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GIAO TRINH MON HQOC/MO PUN

Tén modn hoc/mod dun: Vi sinh vat
Ma mén hoc/mo6 dun: MH 09

Vi tri, tinh chét, y nghia va vai tro cia mén hoc/mé dun:

- Vi tri: M6 dun Vi sinh vat dai cuong la Mot m6 dun co s¢ nghé bit budc,
thudc chuong trinh dao tao trinh 6 Cao dang nghe Nudi trong thuy san giang day
cho nguoi hoc sau khi da hoc mé dun sinh hoc.

- Tinh chat: M6 dun Vi sinh vat dai cuong 1a mé dun chuyén gidgi thiéu cho
hoc vién nhitng ki¢n thirc vé cau tao, chirc nang, cac qua trinh chuyén hoa ciing
nhu ng dung cuaa ching vao quan li nudc nubi va phong tri bénh cho dong vat
thay san.

Muc tiéu caa mén hoc/moé dun:
- Kién thuc:

Ném virng kién thire co ban vi sinh vat; mot s6 iing dung vi sinh vat trong
nudi trong thuy san va an toan thuc pham.

- K¥ nang:

+ Théng qua nhiing kién thirc da hoc vé mdn Vi sinh vat két hop mot s6 mon
co ban d¢ quan li dugc moi truong nudi va dich bénh trong nu6i dong vat tot nho vi
sinh vat;

+ Hiéu duoc nhitng san pham cd loi cua vi sinh vat dbi véi doi sdng dé sir
dung vao nudi trong thuy san;

+ Str dung thanh thao mot sé dung cu thi nghiém:

+ CO kha nang lam viéc doc lap va lam viéc theo nhom,
- Nang luc tu chu va trach nhiém:

+ Nghiém tuc, ti mi, than trong, chiu kho;

+ Str dung vi sinh vat hop Iy phuc vu cho doi song.



CHUONG I: NHUNG HIEU BIET CHUNG VE VI SINH VAT
Muc tiéu:
- Nhan biét dugc mot sd ddi tuong vi sinh vat
- Hiéu duoc cac giai doan trong lich str phat trién mén hoc vi sinh vat hoc
Noi dung chinh:
1. DOI TUQONG NGHIEN CUU

1.1. Khai ni¢m:

Chung quanh chlng ta ngoai cac sinh vat 16n ma chdng ta cé thé nhin thay
bang mat thudng con ¢6 vd van nhing sinh vat nho bé, muén nhin thay ching ta
phai sir dung kinh hién vi. Nguoi ta goi ching la vi sinh vat. Vay vi sinh vat 1a
nhitng sinh vat cé kich thuéc vé cling nho bé, c6 cau tao don bao, da bao hoic
khong c6 cau tao té bao.

1.2. Péi twong nghién ciu caa vi sinh vat
1.2.1. Déi tuong:

1. Vi khuan - bacteria

2. Nam men - ascomycetes
3. Nam méc - fungi

4. Xa khuan - actinomyces

5. Siéu vi khuan virus
6. Thuc khuan thé

Ngoai ra vi sinh vat con nghién ctu tao don bao va nguyén sinh dong vat.

bacteriophage

1.2.2. Vai tro cua vi sinh vat trong tu nhién:

Vi sinh vat tuy c6 kich thuéc nhé bé va cé ciu triic co thé twong d6i don gian
nhung chiing c6 toc d6 sinh sdi nay na rat nhanh chong va hoat dong trao ddi chat
vO cling manh mé&. Vi sinh vat c6 kha nang phan giai hau hét cac loai vat chat trén
trai dat bao gom ca cac chat khé phan giai hoac cac chat gy doc hai dén cac nhom
sinh vat khac. Ngoai ra, vi sinh vat con ¢ kha nang tong hop nhiéu hop chat hitu
co trong diéu kién nhiét do, 4p suét binh thudng.

Vi sinh vat phan bé rong réi trong tu nhién: dat, nudc, khong khi, trén co thé
cac sinh vat khac, trén ca cac loai lvong thyc, thuc pham va cac loai hang hoé khéc.
Chuding phan bé theo mét hé sinh thai vo cung da dang: tir lanh dén néng, tir chua
dén kiém, tir hiéu khi dén yém khi... do su phan bb hét sic rong réi va hoat dong



manh mé& nén vi sinh vat c6 tc dung rat 16n trong viéc tham gia vao cac vong tuan
hoan vat chat trén trai dat.

Trong thién nhién, chdng giit vai trd cha yéu trong sy luan chuyén lién tuc
cua vat chat. Néu khéng c6 vi sinh vat hay vi mét Iy do ndo d¢6 ma hoat déng cua vi
sinh vat trong tu nhién ngiing lai du chi mot thoi gian ngan ciing c6 thé 1am nging
moi hoat dong sdng khac trén trai dat.

1.3. Nhiém vu:

Mon vi sinh vat la mot mén khoa hoc, mot nganh cua sinh vat hoc chuyén
nghién ctu vé sinh sinh truéng va céc chirc nang khac cta co thé vi sinh vat trong
diéu kién thong nhat véi moi truong.

Vi sinh vat hoc phét trién rat nhanh va di dan dén viéc tao thanh cac linh vuc
khac nhau: vi khuan hoc (bacteriology), nim hoc (micology), tao hoc (algologi),
virus hoc (virology)... viéc phan chia cic linh vuc con co thé dua vao phuong
huéng @ng dung nén hién nay ching ta thay con co: y vi sinh vat hoc, th y vi sinh
vat hoc, vi sinh vat hoc cong nghiép, vi sinh vat hoc néng nghiép, ... mdi linh vuc
c6 doi twong cu thé riéng can di sau nhung déu phai nghién ciu nhiing ndi dung co
ban sau:

1. Sinh vat trong ty nhién tir thap dén cao, tir don gian deén phirc tap ma vi
sinh vat 12 mot bo phan. Bé tim hiéu cac quy luat vé su phat sinh, phat trién va tién
hoa cua ching, ching ta s& nghién ctu nhitng dic diém co ban vé hinh thai, cau
tao, sinh 1y, sinh hoa... cua cAc nhdm vi sinh vat thuong gap trong tu nhién.

2. Nghién ctu vai trd to 16n vé nhidu mat caa cac nhom vi sinh vt trong tu
nhién va trong thuy san, tim céch khai thac mot cach day du nhat cac tac dong tich
cuc cua Vi sinh vat ciing nhu tim cach ngin chin mot cach hiéu qua nhat cac tac
dong co hai caa ching.

3. Trén co s& nghién ciru cac dic diém sinh thai hoc va sinh vat hoc cua ¢_éc
nhém vi sinh vat, cac nha khoa hoc da xay dung co s¢ cho viéc tim kiém cac ky
thuat nuéi trong co6 loi nhat ddi vai hoat dong vi sinh vat nham nang cao khong
nguing san luong va pham chat hang hoa thuy san.

2. LICH SU PHAT TRIEN
2.1. Nhirng tri thirc cam tinh trwéc khi phat hién _ra vi sinh vat:

Trudce khi nhan thirc duoc su ¢ mat caa vi sinh vat trén trai dat, to tién
chung ta da tich luy duoc nhiéu kinh nghiém trong viéc st dung nhitng vi sinh vat
c6 loi va tiéu diét nhitng vi sinh vat c¢é hai. Vao thé ky tha nhat trudc cong nguyén,
trong quyén “ky thing chi thu” cta trung qudc da ghi lai: mudn cho cay tot phai
bon phén tam khong c6 phan tam tinh thi dung phan tam 1an tap ciing dugc. Cling
& trung qUOc cach déy 4000 ndm da dé Cap dén ky thuat niu ruou va thay rang
trong qua trinh nau ruou c6 su tham gia cua cac loai mbc vang.



Trong ndng nghiép ngudi ta da khong ché hoat dong caa vi sinh vat dé lam
muc nat cac chat hiru co nhu 0 phan, cay lat, vun xai...

Trong cong nghiép thuc pham ngudi ta da khéng ché hoat dong cua vi sinh
vat dé nau ruou, 1am duong, mudi dua, wép mudi, lam mut...

\ Trong y hoc: nguoi ta da ,khong, ché hoat dong cua Vi Sir)h vat dé Chﬁr}g dau
de phong bénh dau mua, d6 la cong hién to 16n caa nén y hoc ¢6 dai trung quoc.

Tat ca nhitng diéu noi trén cho biét trong doi song va trong san xuat, con
nguoi da biét st dung nhiing tac dung cua vi sinh vat trong nhiéu mat. Con nguoi
d3 biét tan dung mot cach cd y thac nhitng quy luat tac dung cua vi sinh vat duoc
rdt ra bang nhitng kinh nghiém thuc té.

2.2. Giai doan hinh thai hoc

Giita thé ky xvii chii nghia tu ban bat dau phat trién manh. Do yéu cau cua
nganh hang hai, ky thuat quang hoc dwgc chi y nhiéu. Trén co sé phat trién caa
quang hoc, kinh hién vi da xuat hién. Leeuwenhock a.v (1632 — 1723) 1a nguoi dau
tién ché tao ra kinh hién vi véi do phong dai 160 lan va lan dau tién phat hién thé
gidi vi sinh vat. Quan sat nudc ao tu, cac dung dich nudc ngdm cac chét hitu co,
bua rang... leeuvenhock thay ¢ dau ciing c6 vo sd nhiing sinh vat bé nho. Rat ngac
nhién voi nhu’ng gi ma ong quan sat duoc ong di thét 1én: “toi thay trong bua rang
& miéng tdi co rat nhiéu sinh vat ti hon hoat dong, ching nhiéu hon so vai ca dan sé
cia vuong qudc hop nhat Iic bay gi0”. Voi quan sat va phat hién cia minh, ndm
1695 leeuvenhock dd xuat ban cubn “bi mat cua gidi tu nhién®. Trong tac pham
nay 6ng ghi chép lai tit ca nhimg gi ma ong quan sat duoc vé vi sinh vat.

Trong khoang 100 ndm tlep sau d6, tuy rang da phat hi¢n thay vi sinh vat c6
trén trai dat nhung van chua nam dugc quy luat song, tac dung cua chung trong
tuan hoan vat chat. Coéng tac nghién ciru trong giai doan nay cha yéu 1a miéu ta
hinh thai va phan loai mot cach don gian.

2.3. Giai doan sinh ly hoc

Giira thé ky 19, cing véi sy phat trién cong nghiép tu ban chu nghia, cac
nganh khoa hoc k¥ thuat néi chung va nganh vi sinh vat ndi riéng phat trién rat
manh. Nhiéu nha khoa hoc da tién hanh quan st va nghién ctu vé mét sé vi sinh
vat gay bénh va dé ra mot s6 phuong phap méi dé nghién ctu vi sinh vat. Nhiing
dong gop xay dung cho su phét trién cua vi sinh vat ¢ giai doan nay tap trung nhat
la c&c cong trinh nghién ctu cua nha bac hoc nguoi phap louis pasteur (1822 —
1895). Ong 1a nguoi khai sinh ra vi sinh vat hoc hién dai. Cac cong trinh nghién
ctru cta 6ng co gié tri 16n vé Iy thuyet cling nhu thyc tién. Nhiing cong trinh dau
tién cua |. Pasteur nham giai quyét van dé vai trd cua vi sinh vat trong cac qua trinh
Ién men. Thong qua mét loat thi nghiém, 6ng da ching minh qua trinh 1én men la
két qua hoat dong cua mot sb vi sinh vat dic biét. Ong da nghién ctu va nhan thay
trong qué trinh chuyén bién nudc nho thanh ruou 12 nhd tac dung caa nAm men va



ong da tim cach phong ngua sy hoa chua cua rugu va xac dinh sy hoa chua cua
ruou thanh dim 1a do két qua hoat dong cua vi khuan. Nghién ciu cua 6ng chiang
nhitng c6 tac dung 16n dén k¥ thuat ndu ruou ma con giai quyét mot cach co ban
mot qua trinh sinh ly quan trong - qué trinh hd hap. Ong ciing chi rd 1&n men chinh
la qua trinh hd hap hiéu khi.

Sau d6 6ng chuyén sang linh vuc nghién cau bénh truyén nhidm ¢ ngudi va
dong vat, chu yéu 1a bénh dai va bénh ta. Bong thoi ong dé ra phuong phap phong
trir bénh, ché ra céc loai vacxin bai liét, ddu mua, thuong han...

Bén canh d6, trén thé giéi c6 nhiéu nha bac hoc ¢ nhiéu cong hién to 16n
cho cong cugc nghién ciru vi sinh vat nhu:

Robekok (nguoi diic): dng da phat hién ra nhidu phuong phap nghién ctu vi
sinh vat trong d6 c6 phuong phap nudi cay va phan lap vi sinh vat.

Metsnhicop (ngudi nga): nghién ciru sie dé khang va thuyét mién dich.

Vinogradxki: nghién ciu nhitng vi sinh vat 1am ting d6 phi nhiéu cia dat.

V6i nganh thuy san: nikitinski (nga) da nghién cttu va st dung vi sinh vét
trong ché bién thuc pham, d¢ ra phuong phap bao quan dé giir gin do tuoi cua cé.
3. QUAN HE VOl CAC NGANH KHAC
3.1. Quan hé véi nganh céng nghiép

San xuat ruou etylic, butyric

Ché bién nudc mam, mi chinh, sira chua, lam banh mi, 1am myt...

Ché bién thyc pham, giit gin thuyc pham nhu uép lanh, uép mudi, siy kho.

Ap dung trong k§ thuat thuoc da, ngam gai thim do mo.

San xuat thuc khang sinh, vitamin, vacxin.
3.2. Quan hé véi nganh néng nghiép

Ché bién phan vi sinh vat,

Ché bién thtrc 4n cho gia stc, ca

V6 co hoa cac chit hitu co, chuyén hoé chit vo co khé tan thanh dé tan.
3.3. Quan hé véiy hoc va thay

~Nghién ctru mot s6 vi sinh vat gay bénh cho nguoi va dong vat, tr d6 nguoi
ta bict cach chuan doan bénh, de ra phuong phap phong tri bénh va san xuat nhieu
loai thuoc khang sinh.



CHUONG \I:: HINH THAI, CAU TAO VI SINH VAT

Muc tiéu:

- Nhan biét duge hinh thai cia mot sd nhom vi sinh vat ,

- Phan biét dugc su khac nhau gifra cac nhom vi sinh vat thong qua cau tao
va hinh thire sinh san , ‘

- Biét duogc cac tac dung cua vi sinh vat doi voi nganh nudi trong thuy san
Noi dung chinh:
1. VI KHUAN — BACTERIA
1.1. Khai niém

Vi khuan 12 nhitng sinh vat ma co thé chi gom mot té bao, ching cé kich
thugc vd clng nho bé va thay doi tuy tiang loai, chiéu dai tir mot 2 - 8um chiéu
ngang tu 0,2 -2um.

Vi khuan c6 hinh thai, dic tinh sinh vat riéng. Chung co kha nang gay bénh
cho ngudi, dong vat va thuc vat. Mot so trong chung c6 kha nang tiet chat khang
sinh (bacillum subtilis, ...). Pa so vi khuan song hoai sinh trong tu nhién.

Vi khuén ¢ hinh théi nhat dinh, hinh thai nay do mang vi khuan quyét dinh,
trir mot so vi khuan khéng co mang nén khong ¢o hinh thai nhat dinh
1.2. Phan loai

~ Duatheo hinh théi bén ngoai cua vi khuan nguoi ta chia lam cAc loai sau:
cau khuan, truc khuan, xoan khuan, phay khuan.

1.2.1. Nhém cdu khudn (coccaceae)
'La loai vi khuan c6 hinh cau khoac elip. Tuy nhién, c6 nhicu loai khong that
giéng véi hinh cau, té bao dang riéng ré hoac dinh lai véi nhau. Kich thudc caa cau
khuan thay doi trong khoang 0,5 - 1pm Tuy theo duong kinh ctia mat phang phan

Cat va dic tinh roi nhau hodc dinh vai nhau sau khi phan cit ma cau khuan c6 mét
s6 hinh dang sau :

a. Don ciu khuan (monococcus)

Thuong dung riéng ré ting té bao mot, da sé sdng hoai sinh trong dat, nudc va
khong khi nhu micrococcus roseus, micrococcus luteus

b. Song ciu khuin (diplococcus)

Cau khuan dugc phan cat theo mot mit phang xac dinh va dinh vai nhau thanh
timg doi mot.



c. T cAu khuan (tetracoccus)

Cau khuan phan cit theo hai mat truc giao va sau d6 dinh vé&i nhau thanh ting
nhém 4 té bao mot. T cau khuan thuong song hoai sinh, song ciing c6 loai c6 kha
nang gay bénh nhu tetracoccus homari.

d. Bat cAu khuan (sarcinacus)

Cau khuan phan cit theo ba mit phang truc giao (thang gdc) tao thanh nhiing
khdi gom 8 hodc 16 té bao dinh lién nhau.trong khong khi thudng gap mot sé loai
nhu sarcinacus lutea khi cdy vao méi truong dac ching phéat trién thanh nhiing
khuan lac c6 mau vang.

e. Lién ciu khuan (streptolococcus)

Cau khuan duoc phan cat theo mot mit phang xac dinh va dinh véi nhau
thanh tirng chuoi dai.

f. Tu cAu khuin (staphylococcus)

Cau khuan duoc phan cat theo cac mat phang bat ky, sau d6 dinh lai véi nhau
thanh tirng chum nho. Pa so6 song hoai sinh, mét s6 c6 thé gay bénh cho ngudi va
dong vat nhu staphyloccoccus aureus.

Cau khuan néi chung khdng c6 tién mao, khdng c6 kha nang di dong.
1.2.2. Nhom truc khudn: (bacillaceae — bacteriaceae)

Truc khuan 14 tén chung chi cac loai vi khuan cé dang que, hinh gay, kich thudc
cua tryc khuan khoang 0,5-1 x 1- 4um. Nhirng tryc khuan thuong gap thudc céc
giong sau:

a. Truc khuan khong cé nha bao ( bacterium)
b. Truc khuan c6 nha bao (bacilllus)
Dang 2 dau vuéng: truc khuan nhiét than
Dang 2 dau tron: tryc khuan thuong han
Dang 2 dau phinh to nhu qua ta: trec khuan bach hau
Dang phinh to & gitta nhu truc khuan udn vén
1.2.3. Nhém xodn khudn: (spirillaceae)
La loai vi khuan c6 mot hay nhiéu vong xoan: ¢6 2 dang:
Phay khuan (vibrio) c6 mot vong xoan
Xoan khuan (spirillum) c6 nhiéu vong xoan.
1.3. CAu tao caa té bao vi khuin
1.3.1. Mang té bao vi khuan (thanh té bao)




Mang té bao nam trong 16p vo nhay hay glap mo va bén ngoal mang nguyén
sinh chat. Trong diéu kién binh thudng, mang té bao nam sat lién mang nguyén
sinh chét.

a. Cau tao:

Mang té bao chiém tir 25 - 30% khdi lugng khd cua vi khuan, mang ¢é nhiéu
16p, dugc cau tao cha yéu 1a glycopeptit (mucopeptit, peptidoglycal, murein). Ham
lwgng glycopeptit trong mang té bao vi khuan chiém tsi 95%.

b. Churc nang:

- La khung dé giit cho té bao vi khuan c6 hinh thai nhat dinh.

- Mang c6 cau triic cng chiu duoc p suat ndi té bao (4p suat nay khoang 25
atm) nén gilp cho vi khuan chong lai dugc cac tdc nhan vat ly va hoa hoc c6 hai ¢
bén ngoai.

- H& trg sy van chuyén cua tién mao.

- Can thiét cho qua trinh phan cit binh thudng cua té bao.

- C6 lién quan mat thiét dén tinh khang nguyén, tinh gay bénh (kha ning sinh
noi doc to, tinh man cam vai thé thuc khuan).

1.3.2. Mang té bao chit:

Duéi 16p mang té bao 1a 16p mang té bao chat (cytoplasmic membrane), 16p
mang nay bao boc toan bo 16p nguyén sinh chat va nhan.

a. CAu tao:

Mang té bao day khoang 50-100a° (1a” = 10"nm = 10 um = 10" mm), mang
c6 cau tao 3 16p: 16p ngoai clng va |6p trong cung la hai 16p protein, ¢ gitra 1a l6p
photpholipid, I6p photpholipid lai gom hai 16p phan tir, mot 1op ¢ gbc quay vao
trong (ky nuéc), mot 1op ¢6 gbc quay ra ngoai (ura nudc)

b. Chirc nang:

- Khéng ché su van chuyén trao doi ra, vao té bao caa cac chat dinh dudng va
cac san pham trao doi chat.

- Duy tri 4p suat tham thau caa té bao.
- Tham gia vao qué trinh trao d6i chat.

- La noi xay qua trinh sinh tong hop mot sé thanh phan cua té bao, nhat 1 cac
thanh phan ciia mang té bao va giap mo.

- La noi tién hanh qua trinh photphoryl oxy hoa va photphoryl quang hop.
- Cung cap ning luong cho sy hoat dong cua tién mao.
1.3.3. Té bao chét




a. Cdu tao:

La thanh phan chinh cua té bao vi khuan. Pay 1a mét khdi dich ¢ thé keo,
trong suot, khong dong nhat, chira 80 - 90% nudc, thanh phan con lai la lipoprotein.

Khi con non té bao chit cd cdu tao ddéng nhat, bat mau gidng nhau khi
nhudém mau. Khi gia, xuat hién nhitng khong bao va céac thé an nhap (thé vui,
granlulosse) ma té bao chét tré nén c6 dang 16n nhdn, bt mau khong déu va cd tinh
chiét quang khac nhau.

Té bao chat cua té bao vi khuan rat khac té bao chét cua té bao thuc vat.
Trong té bao chat cua té bao thyc vat c6 cau tric phuc tap voi trung the
(centroxome), ty thé (mitochrondla), bo may golgi, lap thé, cé chuyen dong dong
noi bao. O vi khuan, cau tric caa té bao chat rat don gian. Trong té bao chat cua
cac vi khuan truong thanh, ngudi ta quan sét thay ¢ nhiéu co quan khac nhau:
mezosome, ribosome (40 -60%), khdng bao, cac hat du trir.

b. Chirc nang:
- Tong hop protein va dong vai trd quan trong trong qué trinh dinh dudng
cua vi khuan.

- Ngoai ra trong té bao chat con chwa lipit, glucid va protein. Chung thuong
két hop vai nhau tao thanh phac hop: gluxit — lipit — protit va kim loai manh nhu
mg.

C06 thé phan biét cac loai vi khuan nhd cach nhuom té bao chat bang cac loai
thudc nhuom khac nhau.

Vi du: dung phu’ong phép nhuém gram vi khuan dé xac dinh duoc vi khuan
thudc dang vi khuan nao: vi khuan gram (+), vi khuan gram (-)

1.3.4. Nhan
a. Cdu tqo:

Nhan 1a mot b phan cua té bao vi khuan chita dung bo may di truyén
(ADN) (chiém 1 - 2% trong luong kho cua té bao). ADN la chat déc trung cua Vi
khuan, vi ¢6 nhiéu acid nay nén nhan co tinh wa kiém d6i voi cac thuéc nhuom
kiém. O céc té bao dong vat va thuc vat, t& bao chat it va kiém nén dé dang phan
biét duoc véi nhan.

Nhan té bao vi khuan khong phan chia thanh khoi rd rét nhu cua té bao nhiéu
vi sinh vat khac (ndm men, nam méc,... ).

Trude day c6 y kién cho rang vi khuan khoéng c6 nhan hoic chi la cac hinh
thire tuong ty nhu nhan, ¢6 ¥ kién cho ring nhan chua phai 1a nhan thuc sy ma la
cac hat nhim sic phan tan trong té bao chat, co y kién khéc lai cho ring vi khuan
chua phai 1a nhan thuc sy ma 1a cac nhidm sic thé riéng biét. Véi nhitng nghién
ctru méi day vé di truyén hoc, ngudi ta thdy ciu tric chara adn cua vi khuan chua



phai 1a nhan thuc sy ma chi 1a thé nhan. Thé nhan dugc coi nhu nhidém sic thé duoc
cau tao chu yéu bang axit digoxyribonucliec (and) xoan kép rat dai.

- Thé nhan khdng c6 mang nhan gigi han giira thé nhan va nguyén sinh chat.

- Thé nhan duoc cu tao bai mét soi nhidm sic thé duy nhat cua té bao, dé 1a
mot soi adn xoan, sgi adn tron va chi [a mot phan tir adn khép kin.

- Ngoai nhidm sic thé, nhiéu vi khuan c6 chira adn ngoai nhiém sic thé Ia
plasmid (soi adn xoan kép dang vong kin), c6 kha nang sao chép doc lap.

b. Churc nang:

Pang vai trd quan trong trong qua trinh sinh san cua vi khuan va diéu khien
viéc tong hop protid. O moi mot vi khuan khac nhau, s6 lugng nhén va vi tri ding
cua nhan cé khac nhau.

1.3.5.Giap mac (vo nhay hoic 16p dich nhay)

a. Cdu tqo:
~ gidp mac 1a sy phat trién phinh to ra ciia l6p keo nhay ngoai mang té bao, khi
chat nhay d6 nhiéu va dac s€ hinh thanh giap mac.
b. Chirc nang
- Dung dé chong d& voi diéu kién ngoai canh bat loi. Vi du: bon phé cau nho
co lop gidp mac ma no khong bi bach cau tiéu diét.

- Su hinh thanh giap mac do chirc ning sinh 1y cta co thé doi hoi.

- Duy trix thirc an

- Tich luy mot sb san pham trao ddi chat.

- Gilp vi khuan bam vao bé mit cua mot sb gia thé
1.3.6. Nha bao

- Mot sb loai vi khuan, thuong 1a cac vi khuan gram duong nhu gidng truc

khuan bacillus va clostridium trong nhimg giai doan phat trien nhat dinh cd the
hinh thanh trong té bao nhiing thé hinh tron hay hinh bau duc duoc goi la bao tu
hay nha bao (spore)

Nha bao la hinh thuc tiém sinh cua vi khuan, né gitp vi khuan vuot qua
nh‘ﬁ’ng dieu kién bat lgi cta ngoai canh, nha bao thuong dugc sinh ra trong nhirng
dieu kién kho khan nhu moi truong ngheo nan, chat dinh dudng thieu, nhiét do, ph
khong thich hop, méi treong tich luy nhiéu san pham trao doi chat bat loi.

Sy hinh thanh nha bao: du tién té bao chat va chat nhan tap trung lai & mot
vi tri nhat dinh trong té bao, sau d6 hinh thanh mét mang bat dau la mang té bao
chat. Mang nay ngén cach khoi nhan va phan te bao chat véi phan lai cua vi khuan,
té bao chat tiép tuc cd dac lai. Do 1a giai doan tien nha bao, tien nha bao duogc bao




boc boi cac I6p mang va chyyén thanh nha bao. Thai gian hinh thanh nha bao tuy
vao tirng loai vi khuan co thé tur 18 - 20 gio.

Nha bao ¢6 strc dé khang cao ddi voi cac nhan t vat 1y va hoa hoc nhu nhiét
do, tia cuc tim, ap sudt va cac chat sat tring.

Véi nhiét d6: & mot s6 vi khuan ua nhiét sau khi dun sbi 5 ngay méi diét
duoc nha bao, & nhiét @6 180°% nha bao cua clostridium botolinum chiu duoc trong
10 phat. Trong diéu kién nhiét d6 thip va sy khd can, nha bao cd thé séng duoc
mot thoi gian rat dai. Nha bao & vi khuan nhiét than bacillus anthracis c6 thé séng
t6i 18 nim hodc lau hon nita ¢ trang thai tiém sinh.

Duéi tac dong cua cac loai hod chit ciing nhu cac loai buc Xa, cling mot
nong do, cung mot thoi gian tac dong co the tiéu diét dé dang té bao dinh dudng
cua vi khuan nhung khong tiéu diét duoc nha bao.

Vd: trong dung dich phenol 5% té bao dinh dudng cua vi khuan chét rat
nhanh, nhung nha bao c6 thé 50ng téi 25 ngay, hoac trong dung dich hgcl, 1% té
bao dinh dudng cua vi khuan chét ngay con nha bao song duoc trén 2 gio.

Khi gap diéu kién thuan lgi nhu nhiét do, do am, d6 ph, chat dinh dudng phu hop,
nha bao s& nay mam va phat trién thanh vi khuan thé dinh dudng mai. Thoi gian dé
chuyén tir nha bao sang thé dinh dudng kéo dai tir 10 phat dén vai gio. Khi d6 nha
bao hat nudc, truong 1én, mang nat ra hoac bi phan huy dudi tac dung cua céc
enzym chua trong nha bao khi nay mam va tao thanh vi khuan. Nhitng vi khuan
hinh thanh nha bao c6 tinh dé khang cao.

Hinh dang: nha bao hinh cau, bau duc, tring c6 thé dung & giita hoic ¢ dau

té bao.

Hinh 2: hinh dang nha bao

1.3.7. Tién mao

a. Cdu tqo:

Mot sb loai vi khuan c6 kha nang di dong mot cach chu dong nhod nhiing co
quan dac biét goi la tién mao.

Tién mao cua vi khuan co6 kich thuéc rat manh, chiéu rong khoang 0.01-
0.05um; chiéu dai thay d6i tuy ting loai vi khuan, trung binh 6-9um, c6 khi dai dén
80-90um.

Vi tri sap xép va sé lugng tién mao trén than vi khuan thay dbi tuy tiung loai
vi khuan.



- C6 nhiéu loai vi khuan khéng c6 tién mao, co loai
- Pon mao (monotricha): chi c6 mot tién mao & mot dau cua vi khuan
- Song mao hay ludng mao (amphotricha): mdi dau c6 mot tién mao

- Chim mao: mot dau hoic & hai dau c6 mot chum mao hodc ludng chum
mao.

- Chu mao: tién mao moc & khép co thé (peritricha).

Vi tri phan bd cua tién mao trén vi khuan quyét dinh dac tinh cta vi khuan.
Toc do di dong cua nhitng vi khuan co tién mao moc & mot dau co kha nang di
dong nhanh, manh va theo mot duong ro rét; toc dé nay co thé dat toi 60um/giay,
co loai dat 200um/giay. Vi khuan c¢6 chim mao thi di dong cham hon va khong
theo mot quy luat nhat dinh nao, di dong lung tung tir phia.

b. Churc nang:
~Tién mao lam cho vi khuan di dong van déng xoay van xung quanh, xody
tron oc, xody nhu moét cai chong chong hay co rat nhu lan song.

Ngoai ra c6 mét s6 vi khuan khong sinh tién mao nhung van di dong duoc.
Vi du: niém vi khuan di dong dugc nho sy bién hinh co thé
Xoan khuan di dong dugc nho su dan hoi cua co thé.
1.4. Sy sinh san va phat trién ciia vi khuin
1.4.1. Swrsinh san cia vi khudn:
a.Cac hinh thac sinh sdn

Vi khuan c¢6 nhiéu hinh thac sinh san nhu: phan cat, that nat, dam choi, v
vun nhung chu yéu la sinh san theo ki¢u phan cat.

Mot s6 vi khuan phan chia thanh nhiing té bao con gan giéng nhau qua cac
lan phan d6i, phan bon, phan tam... Te bao

Mot s6 vi khuan phan cat & mot dau khuan ty thanh nhitng té bao con lai moc
dai ra thanh sgi mai.

b. Téc dé sinh sdn

Téc do sinh san cua vi khuan phu thudc vao mot sé yéu td: nhiét do, ph, thic
an,...

Néu trong mdi truong dy du cac yéu to trén vi khuan sinh san rat nhanh,
trung binh ctr 25 phat moi té bao phan chia moét lan.

Vi du: mot loai vi khuan co kich thudc 1-2p néu 25 phat phan chia mot lan
thi chi sau:

5 gid c6 thé sinh san duoc 1204 ca thé



10 gio c6 thé sinh san dugc 262144 ca thé

15 gior ¢6 thé sinh san dugc 265275636 cé thé
20 gio c6 thé sinh san dugc 80 gam

40 gid c6 thé sinh san dugc ~ 18881,6 tin

Sau 3 ngay 3 dém nang toi 1,4.10" tan

Vi dy trén cho ta hinh dung dugc téc do sinh san cua Vvi khuan trong dleu
Kién moi truong day du céc yeu t. Tuy nhién, thuc té trong méi trudng Nuoi Cay
khong bao gio day du cac yeu t6 trén nén néu gap diéu kién kho khan ching c6 thé
chét hang loat nhung chi can mot vai té bao séng sot cung s& sinh san khéi luong
I6n té bao vi khuan khi diéu kién moi trudng thay doi co loi.

Trong mdi truong nudi dudng dic, sy di dong va phan tan cua vi khuan bi
han ché. Chung tu lai thanh nhimg d¢am nho goi 1a khuan lac duoc sinh ra tir mot té
bao ban dau. M&i vi khuan khac nhau sinh ra nhitng khuan lac khac nhau, c6 may
dang khuan lac sau:

Khuan lac s (smooth — nhin nhuyi)

Bic diém: tron, mép phang, min, tron bong, udt. Dang khuan lac nay thuong
gap ¢ vi khuan gay bénh.

Khuan lac r (raugh — su si)

Pic diém: hinh dang khuan lac khong déu, sut mé, go ghé va kho. Néu diéu
Kién moi truong thay doi, khuan lac s cé thé chuyén sang khuan lac r va nguoc lai.

1.4.2. Phat trién

Qua nghién ctu su phét trién caa vi khuan, ngudi ta xac dinh duoc 4 giai
doan:

- Giai doan tién phat: vi khuan bat dau 1am quen véi méi truong, vi khuan sinh
treong it; thé tich tang 1én; t€ bao dai ra, day lén. Tuy theo diéu kién moi
trrong ma giai doan nay c6 thé kéo dai 10 hay 12 gio.

- Giai doan logarit: t& bao sinh truéng va phat trien rat nhanh tao nén khoi
lugng te bao rat 16n trong mét thoi gian ngan, té bao mat di khong dang ke.

- Giai doan cén bang: s6 té bao sinh ra va mat di can bang nhau.
- Giai doan suy vong: s vi khuan chét di nhiéu hon sé té bao vi khuan sinh ra.
S6 té bao vi khuan

A

v



So dd quéa trinh phat trién cua vi khuan
1.4.3. Cac nhan té dnh hwéng téi sinh san va phat trién cia vi khudn

Chét dinh dudng: 1a nhitng chét chi yéu rat can thiét cho trao d6i chat, néu thiéu
vi khuan khong sinh trudong va phét trién dugc. La nhan to quyét dinh su sinh song
con cua vi khuan.

- D0 pH: anh huong t6i sinh trudng va phét trien cua vi khuan, voi mot loai vi
khuan thich tng vai mot do ph nhat dinh.

- Nhiét d6: mdi mot vi k,huén thich tng véi mot nhiét do nhat dinh, néu nhiét
d6 qué cao hoac qua thap vi khuan sé ngung phat trién hoac chét.
2. NAM MEN — ASCOMYCETES

2.1. Dinh nghia

N4m men phan bé rong rai trong tu nhién, phan bé nhiéu & nhitng noi c6 ham
lrong duong cao, ph thap.

- N4m men 14 vi sinh vat ton tai & trang thai don bao
- Pa s6 sinh san theo 16i nay choi, doi khi sinh san theo 16i phan cit.

- Pa s6 nam men c6 thanh té bao ciu tao bai mannan, nhiéu loai c6 kha nang 1én
men duong va thich nghi véi moéi treong chira duong cao, ¢o tinh axit cao.

2.2. Cau tao
2.2.1. Hinh thai

N4m men 12 vi sinh vat dién hinh cho nhém nhan chuan (eucaryote).

- Hinh dang: tuy loai nam men ma té bao c6 hinh cau, hinh tring, hinh ovan,
hinh elip, hinh sao, hinh lu&i liém, hinh thoi, hinh tam giac,...

- Kich thudc: té bao nAm men thuong I6n gap 10 Ian té bao vi khuan. Loai
nam men dugc nha may rugu, nha may bia st dung la saccharomyces cerevisiae, cé
kich thudc thay doi trong khoang 4,5um - 21um, c6 thé thay ro duoc dudi kinh
hién vi quang hoc vai @6 phong dai 40 lan.

- C6 loai nam men c6 khuan ti hoic khuan ti gia (cac té bao ndi véi nhau
thanh chuoi dai ).
2.2.2. CAu tao té bao nAm men

a. Thanh té bao (mang)



- Cau tao: thanh té bao day khoang 2,5x104um. Thanh té bao nam men
chiém khoang 80% chat polysaccharit, phan con lai la protein chiém khoang 10 -
20%, trong d6 c6 mot phan la cac enzim.

- Chtrc nang: duy tri hinh dang cua té bao, can trd sy xam nhap c6 hai tir bén
ngoai.

b. Té bao chat

Trong té bao chat chta cac co chat nguy@n sinh (t& bao chat) va cac bao
quan.

“Té bao chat la phan dich thé ton tai ¢ trang thai long, chiem hau hét thé tich
cua t¢ bao. Nam lan trong té bao chat la tat ca cac bao quan cua té bao nhu:

- Riboxom, ludi noi chat, khdng bao.

- Ti thé: c6 cau tric giong nhu nam soi va cac sinh vat c6 nhan khac. Adn
cua ti thé nam men la mot phan tu dang vong, adn cua ti thé nam men chiem 15 -
23% tong luong adn cua toan té bao nam men.

Chtrc nang: 14 noi cung cap niang luong cho hoat dong séng ciia nAm men.

c. Nhan

Nhan dugc bap boc bdi mot mang nhan. Nhan cua té bao nAim men rd rang
hon nhén cua vi khuan: da c6 xu huéng phan hoa va tép trung hon. Hinh dang nhan
thay doi theo tuoi: khi con non nhén hinh tron nam gitra té bao, khi gia nhan hinh
det nam sat thanh té bao.

2.2. Hinh thac sinh san

N4m men c6 nhiéu phuong thuc sinh san khac nhau tuy ting loai.
2.2.1. Sinh san vo tinh: c6 2 kiéu sinh san

a. Sinh san theo 16i nay choi:

Khi té bao nam men truong thanh s& nay ra mot choi nho, chdi 16n dan Ién, nhan
cua té bao me s& dugc nhan doi va chuyén 1 nhan ciing mot phan té bao chat sang
chdi, hinh thanh vach ngin dé ngan cach véi té bao me tao nén mot té bao méi. Té
bao con dugc hinh thanh cé thé tach khoi té bao me hoic dinh trén té bao me va
tiép tuc nay sinh thanh té bao mai.

b. Sinh san theo 16i phan cat (truc phan): 16i phan cit nay I hinh thic phan
cat truc phan twong tu nhu & vi khuan. T¢ bao me dai ra, ¢ gitra hinh thanh mét
vach ngan chia t€ bao me thanh 2 té bao con, moi té bao con chira mot nhan.

2.2.2. Sinh san hitu tinh

Khi hai té bao ditng gan nhau & mdi dau cua hai té bao 15i 1&n va tién sat vao

nhau, sau khi tiép xdc mang té bao sé nut ra, hai té bao tiép hop véi nhau tao thanh




hop tir (2n), nhan cua hop tir phan chia 1am 2,4 hoic 8 nhan méi, va mdi mot nhan
con cling véi mot phan nguyén sinh chat tao thanh bao tir tui.

2.3. Ung dung

Rat nhiéu lodi nAm men dugc Gng dung rong réi trong san xuit cong nghiép
(san xuat bia, ruou, nudc giai khat), chan nudi (sinh khoi phuc vu chan nuéi nhu
cao nam men, lipit nam men,...)

N4m men c6 vai trd chuyén hoa vat chét trong thuy vuc. Trong céc thuy vuc
cd nhicu xac thyuc vat thi nam men rat phat trien ching phan giai cellulose thanh
axit nén nhirng thuy vuc nay thuong co ph thap).

bac biét loai saccharomycess cerevisiae, men hoat tinh (active microbe),
men song dac biét (special live germ), dung lam sach dam (dung 2-3kg/1 mau
dam).

N4m men con 1am thtc an cho cac d6i twong nudi daphnia, du tring mudi
lac... Cac loai nay la thirc an tuoi song cho cac doi twong nudi thuy san nhu au
trung tom, c4,...va tang cuong tiéu hoé cho tom.

N4m men con dugc dung 1am nguon thie an truc tiép cho dong vat khong
xuong song.

Trong qué trinh nudi nhuyén thé ciing cho thay rang sau 30-40 ngay an thuc
an vi sinh vat trong luong cua nhuyen thé dugc thay doi nhu sau:

Bang tang trong cua nhuyén thé sau 30-40 ngay nudi bang vi sinh vat:

Loai nhuyén thé Vi sinh vat dung lam thuc an
(tang % so véi khoi luong ban dau)
Azotobacter N4m men Truc khuan
Musculium 100 - 150 100 - 150
Musculiumtruéngthanh | 13 - 48 29 - 57
Limna caovata 9,7-333 10,3 - 55,4 19-99
Bithynia tentacalata 6,3 - 30 17,5 - 33,3 3,1-17
3. NAM MOC — FUNGI
3.1. Hinh thai

3.1.1. Binh nghia

Nam méc phan b rong rai trong thién nhién, co thé don bao hoic da bao, do
nhiéu khuan ty phan tan va bao tur hop thanh co thé nam.



3.1.2. Hinh thai, ciu tao

Nam méc c6 cau tao hinh soi phan nhanh, nhiing soi nay sinh treong ¢ dinh
va pqhét trien rat nhgnh, tao thanh mot dam chang chit cac soi, tng soi dugc goi la
khuan ty hay s¢i nam (hypha), con cac dam soi thi duoc goi la khuan ty the hay h¢
soi nam (mycellum).

N4m méc c6 cau tao gdbm khuan ty va bao tir

a. Khuan ty:

La nhitng soi nam phan nhanh, phat sinh tir bao tir ma ra, chiéu ngang cua
khuan ty tur 3 - 10um, I6n géap 10 lan chiéu ngang cua vi khuan. Tuy teng loai nam
moc khac nhau ma chdng c6 hinh thai khac nhau:

- Soi nam hinh 16 X0, hinh xo4n 4c.

- Soi nAm hinh huou.

- Soi nam hinh luoc, hinh 14 cay dira.

Mot 6 Soi ném phét trién sau vao co chét va hap thu céc loai thirc an chua
trong do goi la soi nam co chat hodc soi nam dinh dudng (khuan ty co chat hay
khuan ty dinh dudng). Mot s6 soi nam khac phat trién trén bé mat co chat goi 12 soi
nam khi sinh (khuan ty khi sinh)

b. B0 tur: 1a co quan sinh san chi yéu ciia nam moc. Khi ndm moc truong
thanh s€ xuat hién cac khuan ty khi sinh, tir khuan ty khi sinh s€ san sinh ra cac bao
tur.

Nam moc ¢6 hach nhan phan hod r6 rét, c6 xu hudng tap trung ¢ giira. Té
bao chat khi non dong déu, khi gia co nhicu hat.

3.2. Sinh san

Co hai hinh thic sinh san
3.2.1. Sinh san v tinh:

a. Sinh san ndi sinh:

Céc soi khuan ty thé dén mot giai doan ¢ kha ndng sinh san, trén dau xuat
hién mot nhanh, dinh nhanh c6 mau sac goi la soi khuan ty (sgi khuan ty co6 kha
nang sinh san bang bao tir). Khi gap gié cuong sinh bao tir bi gdy, bao tir phat tan di
Xa.

b. Pinh bao tir

Khi sinh san xuat hién nang dinh, tir nang dinh sinh ra dinh bao tir dién hinh
cho sinh san loai nay la: aspegillus orygae

3.2.2. Sinh san htru tinh:



Khi sinh san hai soi, khuan ty thé dang gan nhau, sat hai mang véi nhau,
mang mat di, chung trao doi chat cho nhau tao thanh hop ti. Khi gép dicu kién
thuan lgi hop tir nay nay mam cho co thé ham mdi.

3.3. Cac dang nam mdc thudng gap va tng dung:
3.3.1. Mdc tring

Ho méc traing Mucoraceae

Gidng Mucor

Gidng Rhizopus

Gidng Mucor

C6 trong men ruou ta, ¢6 kha ning hoa dwong. Khuan ty thé c6 mau tring
nhu bongmoi cuong sinh bao tr mang maét bao tir. Mucor ¢o tac dung bien tinh bot
thanh ruou.

3.3.2. Méc xanh:

Khuan ty thé mau xanh mdi cudng sinh bao tir mang nhiéu bao tir dai dién 1a:
penicillum chrysogenum.

Ung dung: diéu ché khang sinh penicillin
3.3.3. Méc long tém

Ho nam clc: Aspegillaceae

Giong: Aspegilla

Sinh san bang dinh bao tir, cuéng dinh bao tir phinh to & phia dau, xung
quanh dau c6 nhieu cuong nhé mang nhiing chuoi dinh bao ttr nhe, kho, dé bay xa,
thuong ky sinh trén banh my am, ngd bung, vo budi, go, vai am...

N4m c6 dang soi chang chit bam vao vat chi. Nam cac ¢6 mau vang, do
hoac long tom.

Uu diém: diéu ché khang sinh aspegillin, clavacxin ( chira nhiém tring)
Diéu ché a xit citric
Lam dudng, banh mi (st dung men amilaga tir asperrgilus orygae, bang cach

thém vao bot nhao (20 — 30g ché pham kho cia amilaga / tan bot) nham cai thién
chat lvong banh mi (huong vi thom, mau do, xop, ham lugng duong cao)

Trong san xuat ruou bia thay amilaga tir mach nha bang ché pham men tur
nam méc.

Téc hai: gay bénh nam tai
3.3.4. Mdc nudc:



Ho mdc nuéc: Saprolegniaceae
Bo nim nodn
Lép nam tao: phycomycetes

Méc nudc séng hoai sinh trong nudc, trén co thé tring ca, sau bo hay cac
sinh vat & nudc, nam bam thanh chum sgi trang.

Dai dién: Saprolegnia (ndm thuy mi)

Trudce khi cho ca chép de nguoi ta thuong nghe thoi tiét. Néu co gi6 mua
dong bac, chua cho dé thi tam dung, con da cho dé¢ thi phai lam vé sinh gia thé
bang (thuoc tim 5 ppm, muoi an 1-2%).

3.4. Vai trd ciia nAm méc trong tu nhién

~ Nam mdc gop phan quan trong trong viéc dam bao céc vong tuan hoan vat
chat trong tu nhién, ching cé kha nang phan giai manh mé cac hop chat hitu co
phtrc tap.

Str dung ndm méc dé san xuat tuong.
San xuét cac ché pham enzim nhu amylaza, protoeaza,...

Nhiéu loai nAm méc c6 kha ning tiét chat khang sinh c6 gia tri nhu:
penixilin, fuzidin, fumagilin.

Bén canh d6, nAm mdc ciing 14 nguyén nhan giy ra nhiéu ton that cho mua
mang, lvong thuc, thuc pham, hang hoa, vai voc, dung cu quang hoc, phim anh,
sach vo, ...

4. XA KHUAN — ACTINOMTCES

4.1. Dinh nghia

Xa khuan (Actinomyces) 1a mot nhém vi sinh vat don bao, phan bd rong rai
trong tu nhién: trong dat, trong nudc va trong cac co chat hiru co.

4.2. Céu tao

Trude day ngudi ta cho rang xa khuan 1a mot loai nAm, nhung hién nay nho
nhitng nghién ctu ty my veé té bao hoc, nguoi ta coi xa khuan la sinh vat qua do
gitra vi khuan va nam vi ¢ xa khuan c6 nhirng dac diém vira giong vi khuan vira
giong nam.

* Nhimng dac diém giéng vi khuan nhu:

- Kich thuéc nho bé tuong tu nhu kich thuéc vi khuan,

- Nhan caa xa khuan cting loai véi nhan vi khuan (chua c6 mang nhan).

- Mang té bao khdng chira xenluloza va kitin.



- Xa khuan khdng c6 giéi tinh.

Tuy vy xa khuan lai ¢6 hinh thai giong nam & chd phat trién bang cach phan
nhanh bang nhiing soi nho, dai goi la khuan ty, moi khuan ty do mot té bao hinh
thanh, tap hop cua cac khuan ty goi la hé khuan ty

Hinh dang xa khuan c6 hinh cau hozc hinh que, ciu tao twong tu nhu té bao
vi khuan: mang té bao, mang nguyén sinh chat, chat nhan, cac hat du trir va khéng
bao...

Kich thudc gidng kich thuéc vi khuan khdng c6 nhan phan hoa.
4.3. Sinh san

Xa khuan chi c6 mét hinh thie sinh san vo tinh bang bao tu
4.4. Ung dung

Xa khuan c6 vai tro quan trong trong qua trinh hinh thanh dat va tao ra do
phi nhiéu cua dat. Chung dam nhiém nhiéu chirc niang khac nhau trong viéc 1am
mau m& thém cho dét.

- Xa khuan tham gia tich cyc vao cac qua trinh chuyén hoa va phan giai
nhiéu hgp chat hitu co phuc tap (xenlunoza, chat mun, Kitin,...).

- Hau hét cac xa khuan thugc giong acinomyces c6 kha ning hinh thanh chat
khang sinh, day la dac diém quan trong nhat cua xa khuan.

- Trong qua trinh trao doi chat xa khuan c6 kha niang tong hop nhiéu loai
vitamin nhom b (b1,b2,b6,b12) va mét so axit hiru co nhu axit nactic, axit axetic.

- Phan giai hop chat hitu co: phan giai cellulose, ...
- Tong hop mot s chit nhu bl, b2, b12
- C6 kha ning tiét ra khang sinh:

Streptomycin diéu ché tir xa khuan streptomyces griceus ¢6 kha ning chong
vi khuan gram (-) tri cac loai bénh tulare, dich hach, lao mang nao, lao phoi hat ké,
lao phoi tham nhiem, lao da...

5. SIEU VI KHUAN (VIRUS) - THUC KHUAN THE (BACTERIOPHAGE)
5.1. Siéu vi khuan (virus)

Va0 nhitng nam cudi thé ky 19 va dau thé ky 20 mot nganh nghién cut méi
trong linh vuc vi sinh vat ra doi, d6 1a nganh virus hoc, mot nganh khoa hoc nghién
cau ve bénh ly hoc do tac nhan khong phai la vi khuan hay dong vat don bao gay
1én.

Vi thi nghiém noi tiéng cia Ivandpxki ndm 1892 khi nghién ciu tac nhan
gay bénh dom la thuoc la. Ong nhén thay ching c6 the qua dugc mang loc vi khuan
va 6ng goi chat qua loc nay la vi khuan qua loc.



Ong 1am thi nghiém: lay 1a thudc 14 bi bénh nghién nat, loc qua mang loc
bang str, vi khuan bi gitr lai. Tiém dich d6 vao cay khong bénh, it 1au sau cay bi
bénh.

Két luan: tac nhan gay bénh dom 4 thudc 14 1a siéu vi khuan (virus) dang
hinh trang, que, nong noc, ching cd thé tham nhap vao té bao dong thuc vat va vi

khuan dic trung d6i véi ching & day ching “sinh san” va hinh thanh nhiéu virus
moi.

Virus 1a phan ta rat nho, ¢ dic trung cua sy song, khong glong bat ky mot
sinh vat ndo, c6 dic tinh riéng biét dai dién cho vat chat séng thap nhat trong thé
gidi sinh vat, 1a dang trung gian gitta thé gigi v sinh va hiru sinh.virus c6 nhitng
dac tinh sau:

+ Virus ¢6 kich thudc nho bé tir hang chuc dén hang trim nanomet (nm)

+ Virus khong c6 cau tao té bao, chi 1a vat chat don gian chia mot loai axit
nucleic (hoac la adn hoac la arn).

+ Virus khong c6 qua trinh trao d6i chat, khong sinh san trong méi truong
dinh dudng binh thuong , moi truong dinh dudng cda virus la axit amin, la moi
trrong nhan tao.

+ Virus ky sinh noi bao tuyét doi, tach khoi té bao chu, virus khdng song
duogc, do do goi virus la giai han vo sinh va hiru sinh.

Hién nay céac bénh do vi khuan gay ra (chiém khoang 30%) hau nhu di c6
nhitng phuwong phap diéu tri hiéu qua, trong khi 70% bénh cia nguoi, vat nudi va
cay trong 1a do virus giy ra, trong d6 c6 nhitng bén nan y cua thoi dai nhu sida
(AIDS) lai chua c6 thude diéu tri.

1. Bénh & nguoi
Bénh dau mua, té liét tré em, bénh dai, sét vang da, cam...
2. Bénh ¢ dong vat
Dich ta lon, ung thu ga, cum lon, 16 mém long méng & trau bo.
3. Bénh ¢ thyc vat
Vang lui laa, xoan 14 ca chua, xoan 1a khoai tay
5.2. THU'C KHUAN THE

Nha béac hoc nguoi anh twoct lan dau tién thay khuan lac vong tron va cé thé
lay truyén hién tugng nay sang cac khuan lac khac. Nam 1917, nha bac hoc nguoi
phap dé men lo phat hién hién tuong nay ¢ truc khuan ly. Ong nghién cau sy phat
trién cua hién twong ndy va nhan thay dé 1a tac dong cua mot loai vi sinh vat dac
biét chi ky sinh trén vi khuan goi Ia thuc khuan thé.

Vay thuc khuan thé 1a nhiing virus song ky sinh trén té bao vi khuan.



Kich thuéc nho nhu siéu vi khuan, hinh dang tron, trimg, elip, co thé c6 mot
dudi dai, bén ngoai c6 mang ban tham.

M3i mot thuce khuan thé chi ky sinh trén mot vi khuan né 1am cho vi khuan
phong to va tan ra, day 1a hién tuong dung giai vi khuan dua vao d6 nguoi ta sir
dung thuc khuan thé dé chong vi khuan gay bénh.



CHUONG Il1: SINH TRUONG CUA VI SINH VAT

Muc tiéu:

- Biét dugc kha nang sinh truéng cia vi sinh vat trong moi truong nudi cay
- Hiéu duoc cac nguyén li anh huong cia ca yéu té moi truong toi doi song
cua vi sinh vat

Noi dung chinh:
1. PIEU KIEN CAN THIET CHO SINH TRUONG CUA VI SINH VAT

2. SINH TRUONG CUA VI KHUAN
2.1. Sinh trwéng li thuyét caa vi sinh vat
Tbc d6 sinh san cua vi khuan phu thudc vao mot sé yéu td: nhiét do, ph, thic

-

an,...

Néu trong moi trudng day di cc yeéu to trén vi khuan sinh san rat nhanh,
trung binh cir 25 phat moi té bao phan chia moét lan.

Vi du: mét loai vi khuan c6 kich thudc 1-2u néu 25 phat phan chia mot 1an
thi chi sau:

5 gid ¢6 thé sinh san duoc 1204 ca thé

10 gior c6 thé sinh san dugc 262144 ca thé

15 gior ¢6 thé sinh san dugc 265275636 c4 thé

20 gio cd thé sinh san dugc 80 gam

40 giod ¢6 thé sinh san dugc ~ 18881,6 tin

Sau 3 ngdy 3 dém ning toi 1,4.10" tan

Vi du trén cho ta hinh dung duoc téc do sinh san cia vi khuan trong diéu
kién moi truong day du cac yeu t6. Tuy hhién, thyuc té trong moi trudng Nuoi Cay
khong bao gio day du cac yeu t6 trén nén néu gap diéu kién kho khan chung c6 the
chét hang loat nhung chi can mot vai té bao song sét ciing sé& sinh san khéi lugng
I6n té bao vi khuan khi diéu kién moi trudng thay doi co loi.

Trong mdi truong nudi dudng dic, sy di dong va phan tan cua vi khuan bi
han ché. Chung tu lai thanh nhimg d¢am nho goi 1a khuan lac duoc sinh ra tir mot té
bao ban dau. M&i vi khuan khac nhau sinh ra nhitng khuan lac khac nhau, c6 may
dang khuan lac sau:

Khuan lac s (smooth — nhin nhui)



Pac diﬂém: tron, mép phang, min, tron bong, wét. Dang khuan lac nay thuong
gap ¢ vi khuan gay bénh.

Khuan lac r (raugh — sui si)

Dic diém: hinh dang khuan lac khong déu, sut mé, go ghé va khd. Néu diéu
Kién moi truong thay doi, khuan lac s cé thé chuyén sang khuan lac r va nguoc lai.

2.2. Puong cong sinh trudng cha vi sinh vat trong méi trudng nudi cdy tinh

Qua nghién ctu su phét trién caa vi khuan, nguoi ta xac dinh duoc 4 giai
doan:

- Giai doan tién phat: vi khuan bat d¢au lam quen véi moi trudng, vi khuan sinh
truong it; thé tich tang 1én; t€ bao dai ra, day lén. Tuy theo diéu kién moi
trrong ma giai doan nay c6 thé kéo dai 10 hay 12 gio.

- Giai doan logarit: t& bao sinh truong va phat trien rat nhanh tao nén khoi
luong té bao rat 16n trong moét thoi gian ngan, t€ bao mat di khong dang ké.

- Giai doan can bang: so té bao sinh ra va mat di can bang nhau.
- Giai doan suy vong: s6 vi khuan chét di nhiéu hon s6 té bao vi khuan sinh ra.

S té bao vi khuan
A

»
»

So d6 qué trinh phat trién cua vi khuan

1.2.3. C4c nhan t6 anh hudng téi sinh san va phat trién cua vi khuan
Chét dinh dudng: 1a nhitng chét chi yéu rat can thiét cho trao d6i chat, néu thiéu
vi khuan khong sinh trudong va phét trién dugc. La nhan to quyét dinh su sinh song
con cua vi khuan.
- Do ph: anh huong toi sinh truong va phat trién cua vi khuan, véi mot loai vi
khuan thich &ng vai mot do ph nhat dinh.
- Nhiét d6: mdi mét vi khuan thich ¢ng véi mot nhiét do nhat dinh, néu nhiét
d6 qua cao hoac qua thap vi khuan sé ngung phat trién hoac chét.



2. CAC YEU TO MOI TRUONG ANH HUONG DEN BOI SONG VI SINH VAT

Vi sinh vét cling nhu céc loai sinh vat khéc trong doi séng can c6 nhiing yéy
to ngoai canh thich hgp. Nhu vay, doi song caa vi sinh vat co6 lién quan mat thiét
véi diéu Kién ngoai canh

Néu diéu kién ngoai canh day du thi vi sinh vt sinh truéng va phat trién toi
murc cao nhat.

~ Neéu diéu kién ngoai canh bat lgi thi vi sinh vat phai bién doi dé phu hop voi
dicu kién song mai.

Nhitng yéu té ngoai canh anh huéng téi doi séng vi sinh vat bao gom:

Nhan t vat ly

Nhan t6 hoa hoc

Nhan té vi sinh vat hoc
2.1. Anh hwéng cia nhan té vat ly
2.1.1. Nhiét do

Nhiét do 1a yéu té quan trong anh hudng téi sinh truong, phat trién cua vi
sinh vat, moi loai vi sinh vat thich tng véi mot nhiét @6 nhat dinh, dya vao dé
ngudi ta chia lam 3 loai:

a. Vi sinh vat ua lanh

Nhiét do thich hop tir 6-100c

Nhiét d6 cao nhat 20-300c

Nhiét do thap nhat —60c

Dai dién 12 loai vi khuan sdng ¢ bac cuc, tu lanh
b. Vi sinh vat ua 4m

Nhiét do thich hop tir 30-37¢

Nhiét d6 cao nhat 450¢c

Nhiét do thap nhat 100c

Pai dién 1a vi khuan gay bénh, bon séng & sudi nudc nong
c. Vi sinh vat va nong

Nhiét do thich hop tir 50-60c

Nhiét do cao nhat 70-800c

Nhiét do thap nhat 350c



TOm lai: nhiét do cao hay thap déu anh huong truc tiép téi doi séng vi sinh
vat

Vi nhiét do thap: khong giét chét vi sinh vat ma lam cho hoat dong séng
cuaa vi sinh vat cham lai. Nhung truong hop dac biét ,nhiét d6 quéa thap gay hién
tuong dong bang va tan bang lién tuc ciing gay ra su chét chdc cua vi sinh vat.

Véi nhiét d6 cao: vi sinh vat rat nhay cam véi nhiét do cao, nhiét do cang cao
vi sinh vat cang mau chét vi nhiét do 1én cao lam thé keo nguyén sinh chat dac lai
lam cho tac dung cta men bi dinh chi tir 6 hoat dong song cua vi sinh vat bi han
che.

Duya vao anh huong cua nhiét do6 cao ¢ kha nang tiéu di€t vi sinh vat. Trong
thuc te nguoi ta da dung mot so phuong phap khir trung bang nhiét do cao trong
cac phong thi nghiém, trong bénh vién...d¢é tiéu diét vi sinh vat nhu:

+ Khur tring bang sic nong kho:

- Pét qua lra hodc nung do: ho trén ngon dén con bang cach dua qua dua lai
3-4 lan. Phuong phdp ndy hay dung nhat vi né nhanh chong va dé lam, thuong
dung dé khur trung dtia thuy tinh, que cay, ong hut dau ong nghiém va nut bong.

- bun bang khdng khi néng: dung stc nong kho dé khir tring nhimg d6 dung
bang kim loai, thuy tinh va nhiing dung cu chiu nhiét khac. Nhiing dung cu nay Xép
trong ti sy, tang nhiét toi 170-1800c trong 1-2gio.

+ khir tring bang strc nong udét

- Loi dung &p luc cua nudc trong ndi chung tang thi diém sdi cua nudc ting,
nhiét 46 sdi cua nudc co thé ting téi 1210c véi nhiét do nay trong 15 - 30pht c6
thé tiéu diét hoan toan vi sinh vat. Nguoi ta dung phuong phéap nay dé khu tring
moi trudng nudi dudng va goi 1a phuong phéap hap tang ap luc.

- Néu khéng co dleu Kién ta dung phu:ong phap hép gian doan (phuong phap
tyldan): dung mét céi noi hap thuong, modi ngay hap mot lan, mol lan nira gio hap
lién tuc trong 3 ngay, qua mdi ngay hap dem vi khuan dé vao ti am 25-300c

2.1.2. Anh sang

Véi nhitng tia sang chiéu thang co tac dung giét chét vi sinh vat. Néu sir
dung tdc nhan anh sang khong dung cudng do, khong dung thoi gian né c6 tac dung
tro lai Kich thich vi sinh vat phat trién.

~ Ban chat anh huong cua anh sang: anh sang tac dung vao khéi nguyén sinh
chat lam qua trinh oxy hoé cac hop chat hitu co tang 1én, protit bi phan huy, nguyén
sinh chat khdng con lam chat song, lac do té bao chét.
Anh séng tac dung vao vi sinh vat chi yéu I tia quang tuyén x. Anh sang c6
kha nang tiéu diét vi sinh vat hay khéng tuy thudc vao budc song va thoi gian chiéu
sang.



Tat ca nhitng vi sinh vat & thé dinh dudng bi tiéu diét nhanh chéng khi chiéu
anh sang c6 budc song 2650 - 2660a0 trong thoi gian 1 - 6phdt. Véi sinh vét ¢ nha
bao, cung budc song trén thi sau 10 phut mai chét.

Nam 1897, buchmen lam thi nghiém dé x&c minh tac dung cua tia tir 4nh
sang mat troi tiéu diét vi sinh vat.

Thi nghiém: dung gidy den che nap hop 10ng dung thach c6 cay vi khuan

thuong han sallmonella trén gidy den o cit chir thyphus. Dé anh sang chiéu qua
dia thach tir 1-2gid, sau d6 dé vao ta 4m 30-370/c trong 24 gid cho thay két qua:

O nhimg noi ¢6 4nh sang chiéu vao vi khuan khong phét trien dugc. O nhiing
noi khong c6 anh sang chiéu vao vi khuan phat trién binh thuong.

* Ung dung

, Dya vao anh huong cua anh sang co kha néng tiu di€t vi sinh vat, trong thyuc
té nguoi ta da s dung mot s6 phuong phap khir trung bang anh sang trong sinh
hoat hang ngay, trong phong thi nghiém va trong cac bénh vién nhu:

Phoi chan man, quan 4o
Sét tring cac phong mo, 1am thudc khang sinh
Chira bénh lao da
Nudi cay vi tring...
2.2. Anh hwéng cia nhan to6 hoa hec
2.2.1. P pH cia méi truong

M&i mot vi sinh vatmot pham vi ph thich hop. Ph c6 tac dung kich thich qué
trinh trao d6i chat cua vi sinh vat vi: khi thuc hién trao doi chat nhitng hop chat
chtra dam déu & dang ion nén ph ¢6 anh hudng t6i qué trinh phan ly. Mit khac cau
tao co thé vi sinh vat ciing 1a nhitng hop chat hitu co nén néu ph khéng thich hop s&
pha v& can biang 1am cho qua trinh trao d6i chat khéng thuc hién duoc.

Pai da s6 vi khuan, xa khuan sinh truéng tét nhat & ph tir 6,5 — 7,5; thich hop
trong pham vi 4,0 - 10,0

N4m gigi han tir 1,5 - 10,0; thich hop tir 3,0 - 6,0
2.2.2. Anh huong cua chat sat tring
Khi str dung chét sat tring can nam viing hai nguyén tac:

Chét sat tring c6 kha ning tiéu diét vi sinh vat hay chi cé tac dung kim ham
su phét trién cua vi sinh vat

Céan dam bao dang ndng do, ding thoi gian.
2.2.3. Anh huéng cua céac kim loai nang:



Ban chat: khi tac dung vao co thé vi sinh vat cac ion kim loai d& Iam protit
két taa (ion kim loai thay thée h+ & nhdm nh2 cua axitamin).

Anh huong: clorua thuy ngén hgcl2 c6 tac dung diét tring tot, nong do
1/10000 c6 thé tiéu digt vi sinh vat. Trong thuc t€, nguoi ta it ding vi chat nay rat
doc doi vai nguoi.

Sulfat dong cuso4 tac dung giong hgcl2 nong do 5% cd tac dung diét tring
dung dé tay ué cong ranh. Nong do 1% dung ngam rira dung cu kim loai.

Thudc d6: ndng d6 2% dung sat tring cac vét thuong ngoai da.

2.2.4. Anh huong cua cac chat oxy hod manh

Ban chat anh huong: khi tAc dung vao co thé vi sinh vat sinh ra 0%, oxy
nguyén ta thuc hién phan ng oxy hoa lam nguyén sinh chat bi phan huy.

- Nuécn\eﬁmg H,0,: ndng dd 1% tiéu diét vi sinh vat va cac nha bao cua no.
H202’; H0 + ( ] 7

- Thuoc tim KMnO,4 nong d6 5 —-100/000 dung dé diét trung

2KMnO, + H,O —> MnO, + 2KOH # ]

2.2.5. Cac hop chat halogen: dai dién la cloruavéi (canxihypoclorit) Ca(OCI), tac
dung diét trung cua cloruavoi phat sinh khi n6 bi tic dong cua axit hay CO, Vi
nong do 1,5- 2,5% co tac dung diét trung.

Ca(OCl), + 2HCI — CaCl, + 2HOCI

i

2HOCI - HOH + Cl, + 20
Vai tro khur trang la Cl, va O*
2.2.6. Cac loai ruou
Ban chat: khi tdc dung vao té bao vi sinh vat 1am té bao mat nuéc nhanh.

Anh hudng: thuc gentian 1/50000 diét vi sinh vat gram (+), thudc gentian
1/500 diét vi sinh vat gram (-)

2.2.7. Anh huong cua sulfamid

Ban chat: khdng c6 tac dung tiéu diét vi sinh vat nhung c6 tac dung kim ham
su phét trién cua vi sinh vat.

Anh huéng: sulfathiazin va sulfaguanin it hap thu qua rudt duoc giir 1au &
rudt nén dung dé uong.

Sulfatheazon c6 tac dung hoa tan nhanh dling chita nhiém triing ngoai da.
2.3. Anh hwéng caa cac chit sinh vat hec
2.3.1.Anh huong cua chét sinh truang



Chét sinh truéng anh huong téi qua trinh sinh trudng va tée do sinh truong
cua vi sinh vat, chét sinh truong tham gia vao viéc tong hop hé théng men nhitng
chat sinh truéng phan bd rong rai trong cac mé dong thuc vat nhung chi ¢d sd
lwong rét it, nén lay duoc ching ra dé nghién ctu tinh cht va dinh lwong ching rét
kho.

2.3.2. Anh huéng cua cac chat khang sinh

Chét khéang sinh sinh vat gom tat ca nhitng chat hoa hoc do dong vat, thuc
vat, vi khuan ndm gay ra. N6 c6 tac dung kim ché sinh truong cua vi sinh vat. Mdi
mét loai khang sinh c6 tac dung dén mat loai vi sinh vat & liéu luong nho, ¢ liéu
lwgng cao chat khang sinh ¢ tac dung tiéu diét vi sinh vat.

Mot s6 chat khang sinh do vi sinh vat tiét ra nhu: penicinin, streptomycin,
cloromycetin.

+ Streptomycin diéu ché tir streptomyces griceus dung dé kim ham cac loai
vi sinh vat gay thoi rira, co kha nang chong lai vi khuan duong ruét e.coli, shigella.

+ Cloromycetin diéu ché tir streptomyces venezella c6 tac dung tiéu diét vi
trung thuong han.



CHUONG IV: DINH DUONG VA TRAO POI CHAT CUA VI SINH VAT

Muc tiéu:

- Nhan biét dugc cac qua trinh dinh dudng cia vi sinh vat ddi véi cac chat co
trong moi truong 7 ,

- Hi€u duoc vai tro cia vi sinh vat trong viéc chuyén hoda cac chat co trong
moi trudng
Noi dung chinh:
1. CAC YEU TO DINH DUGNG CUA VI SINH VAT

Dinh dudng la su cung cap vat lidu thic an cho co thé vi sinh vat séng va
hoat dong.

Nhu cau thtc an ctia mdi loai vi sinh vat khac nhau, c6 loai an tap, ¢ loai
chi can mat cai chat tham chi c6 loai sinh truong va phét trién trong moi trueong chi
co chat vo co (CO;, , NH3). Con dai bd phan vi sinh vat st dung nhiing chat cé
thanh phan hoé hoc phuc tap.

Té bao vi sinh vat cling nhu tat ca cac té bao khac can thac an chira nhiing
chat thuoc thanh phan co thé. Khdng phai tat ca nhitng chat dinh dudng trong moi
truong déu duoc goi la chat dinh dudng caa vi sinh vat, ma vi sinh vat chi sir dung
nhirng chat dinh dudng can thiét cho ching, nhitng chat ma nd tham gia vao thanh
phan cua té bao song hoac nhirng chat ma vi sinh vat phan giai, oxy hoa dé cung
cap nang lugng cho co thé.

1.1. Nwdc:

- Péng vai trd quan trong trong qua trinh séng cua vi sinh vat

- Tham gia vao mot s6 phan tng hoé hoc, gitp cho qué trinh 1ay thie an va
thai can ba cua chung dugc dé dang.

1.2. Mudi vé co:

- La thanh phan cau tao nén té bao.

- M6t s6 tham gia vao hé men,

- biéu tiét ap suat tham thau, ph.

Cac nguyén t6 mudi vo co vi sinh vat can la: PO,>, CI', SO, K, Na, Mg,
Fe...

Phospho: 14 nguyén té quan trong trong viéc tdng hop nén axit ncleic,
nuclioproteit, (Iong doé tring).

Luu huynh: 12 thanh phan cua mot sé aminoaxit, ngoai ra con cé tac dung
quan trong trong viéc trao doi chat.



Magié: 1a chat hoat ho ciia mot s6 men nhu catalaza, mot s6 vi sinh vat du
trir sat dé cung cap nang luong cho co thé.

Kali: c6 vai tro thtr yéu, chi c6 mot sb vi sinh vat can
Canxi: cd vai tro tht yéu, chi c6 mot sb sinh vat can.

Céc yéu t6 vi luong: Zn, Co, Mo... C6 tac dung kich thich hoat dong song,
tham gia vao thanh phan mot s6 men trong co thé vi sinh vat.

1.3. Co ché cia sy dinh duéng:
1.3.1. Piéu kién dé qua trinh dinh dudng xay ra

Vi sinh vat khong ¢6 co quan dinh dudng riéng biét, chung dinh dudng mot
cach thd so qua mang té bao. Cac chat dinh dudng tir bén ngoai vao té bao vi sinh
vat tham thau qua mang té bao, mang nguyén sinh chét. Trai lai nhitng chat cin ba
thai ra qua mang té bao theo quy luat khuyéch tan tham thau.

Mic dau khong c6 co quan dinh dudng, tiéu hoa, bai tiét riéng biét nhung vi
sinh vat tién hanh dinh dudng qua mang tham thau c6 su chon loc rat tinh vi. Su
tham thau cua thirc an qua mang té bao 1a mot qua trinh 1y hod rat phic tap no 18
thudc vao may yéu to:

- Kha nang tham thau cua té bao.

- Nong d6 chét dinh dudng ¢ trong va ngoai té bao
- pH cua moi trudng

- biém dang dién cua protit nguyén sinh chat.

- CAu tao co quan hép thu

- Mang nguyén sinh chat;

Mang nguyén sinh chat la mot mang cau tao khéa bén chdc hon cac mang
khac, chju,du’qc su:’chénh léch nhiét do, ap suat lon, do d6 no cé kha nang diéu
chinh va hap thu chat dinh dudng rat tot.

Nhitng chat dinh dudng duoc té bao vi sinh vat hap thu: phu thudce vao diéu
Kién sau:

- Cau tao cua chat dinh dudng

- Nong d6 chat dinh dudng

- Kha ning hoa tan va phan giai cua chét dinh dudng
- Ap suit va pH cia moi trudng

Qua nhieu thi nghiém cho thay: nhiing chat dinh dudng khong bi phan ly
thanh ion thi sy tham thau nhanh.

Nhitng chat dinh dudng mang nhém NH,", OH’, COOH" s& khd tham thau.



S6 luwong chat tham thau cang nhiéu thi nang luc tham thau cang giam.

Vi du: ruou etylic (C,HsOH) c6 mot nhém oh tham thau d& hon glycerinz
CH,0OH — CHOH - CH,0OH c6 3 nhém OH.

1.3.2. Mbt s6 quan niém giai thich co cau hap thu chét dinh dudng
a. Quan niém giai thich ciu tao mang:

_ Mang cau tao bang chat lipoprotein (gitra lipit va protit) nhung lipit va protit
van mang tinh doc lap.

Vay: néu chat hiru co ndo hoa tan trong nuéc s& di qua phan cau tao bang
protit. Néu chat hitu co nao tan trong md sé di qua phan cau tao bang lipit

b. Quan niém vé trao ddi ion;

Quan niém nay cho rang mang té bao tuy bén chit nhung van con 15 hong,
kich thudc 16 hong 16n hon kich thudce cac hat dinh dudng nén khi trao doi chat, hat
dinh dudng chui qua 6 hong.

Hop chét hitu co ciu tao nén té bao vi sinh vat ciing 13 nhitng axit amin nén
no phan ly tao thanh ion, béi vay nhitng ion trai dau hat nhau theo lyc hut tinh dién.

TOm lai, hai quan diém trén chua quan niém nao giai thich day du.
Sy tham thau chat dinh dudng sau khi vao té bao:

Cac chat dinh dudng sau khi vao té bao bat dau thuc hién qua trinh chuyén
hoa do nhiéu phan ung lién ket xay ra, ching tao thanh nhitng hop chat hitu co
phuc tap tham gia hoat dong séng cua té bao gitip cho co thé sinh truong va phat
trién khéng ngung.

2.CAC LOAI DINH DUGNG CUA VI SINH VAT

2.1. Dinh dwdng cacbon

Protit va cac hop chat hitu co khac x4y dung nén co thé séng la cac hop chét
cacbon, vi vay van dé dinh dudng trudc hét 1a van dé chuyén hoa nguon cacbon
trong tu nhién.

Dinh dudng cacbon cua vi sinh vat: 1a qua trinh lay hop chét vo co va hiru co
cb chira cacbon dé tong hop chat vo co va hiru co ¢6 chua cacbon theo yéu cau cua
té bao. Qua trinh dinh dudng nay phu thudc vao may diéu kién:

Hop chat chtra cacbon

Qua trinh tdng hop cacbon

Duwa vao qué trinh tong hop cacbon khac nhau ma chia ra:

Vi sinh vat dinh dudng tu dudng cacbon (1ay cacbon tir hop chit vé co)
Vi sinh vat dinh dudng di dudng cacbon (lay cacbon tir hop chat hitu co)



2.1.1. Dinh dudng di dudng cacbon:

Vi sinh vat dinh dudng di dudng cacbon la nhiing vi sinh vat khong co kha
nang tong hop cachon tir hop chat vo co ma nd cau nhiing hop chat hitu co ¢6 san
nguon cacbon. Nguon cacbon vi sinh vat thuong st dung la protit, gluxit, lipit,
ruou, axit, aldehyd.

Cac k[éu dinh dudng co ban cua vi sinh vat dinh dudng di dudng cacbon
duogc biéu dien bang cac so do sau:

a. H6 hap cua vi sinh vat dinh dudng di dudng cacbon

(" Cac nguyén ©) (H) (0)
licu xay dung . Sinhkhéi
Cac chat dinh dudng
httu co + H,O H
H . e
4 nguyen lié c) (©
Oxy ciia khong C:a\c nguyén liéu € (O )
Khi nang lugng >
[ (O)

b. Lén men ki khi cua vi sinh vat dinh duong di dudng cacbon

(" Cac nguyén ©) (H) (0)

liéu xay dung . Sinh khi
Cac chat dinh dudng
htru co + H,O

(H)
(©) ©) . San pham trao doi
Céc nguyen licu ©) rhat & dann khir
' CO,

\. nang luong >
\ © ¢ ©
Ghi chu:

Cac chir trong dau ngoac 1a nhitng nguyén té caa chat dinh dudng s& duoc
chuyén vao vat chat cua sinh khoi hoac chuyén vao san pham cuoi cung cuaa trao
d6i chat & dang khi.

Lén men ki khi 1a mot bién dang cua hd hap nhung khac v6i hd hap, 1én men
ki khi chat nhan hydro 1a co chat hitu co khong phai la oxy.



2.1.2. Dinh dudng tu dudng cacbon
a. Dinh dudng ty dudng hoa ning: (hoa tdng hop)

, Vi sinh vt dinh dudng tu dudng cacbon hod nang la nhiing vi sinh vat trong
te bao khéng c6 sac to, chung sir dung nang Iuwgng nho mét s6 phan tng hod hoc.

Vi du: nhém vi khuan nitrosomonas loi dung oxy va hydro thai ra trong qua
trinh oxy hod dé khir co2 thanh hop chét hitu co cho co thé.

NH; + O, — > H+HNO,+Q
CO,+H+Q > (CH,O)n-Q
So dd cua vi sinh vat dinh dudng tu dudng hoa ning

© ©
co, . Sinh khoi
(H) / H,0
2H,M > 2M
(0)

1120,

So sanh so d6 nay véi so d6 dinh dudng di dudng ta thay né khac ¢ hai diém
co ban:

Nguyeén liéu xay dung ¢ day khong phai 1a chat hiru co ma 1a CO,

Nguyén ligu nang luong ¢ day khong phai Ia chat hitu co ma la chat khoéng
(trén so do biéu thi bang chir m)

b. Dinh dudng tu dudng quang ning (quang tong hop)

Vi sinh vat dinh dudng ty dudng cacbon quang nang 1a nhiing vi sinh vét
trong te bao co chira sac to ching st dung nang lugng nho sanh sang mét troi giong
qua trinh quang hop cuia thuc vat nhung khac ¢ hai diém:

Thuc vat 1y hydro tir nuéc con vi sinh vat 1y hydro tir hop chat vo co tao
nén hop chat hiru co.

Phan trng quang hop cua thuc vat va vi sinh vat:
Anh sang mit troi

CO, + H,0 > (CH,O)n + O,
Diép luc td (sic td)




Phan tng quang hop cua vi sinh vat: anh sang

Anh sang mit troi

CO, + H,S > (CH,O)n + H,0 + H,SO,
Diép luc té (sic td)

So db vi sinh vat dinh dudng ty dudng quang ning:

(0)
(ON(®)

CO, . Sinh
lkhAi

2H,A . A,

Ghi ch: chix A trén so do biéu hiéncho nhiéu chét khac nhau, trong truong
hop don gian nhat H,A dung d¢ chi H,O hoac cac loai axit khac nhau

So sanh so do quang hop véi so do hd hap cho ta thay ¢6 diém khac nhau co
ban: co2 va oxy thay the vi tri cho nhau.

Két luan: séluong cacbon vo cling 16n, ngoai dang cacbon vo co thuan khiét
(kim cuong, graphit) con hau nhu khong c6 hop chat cacbon nao ma khong dugc
mot nhém vi sinh vat nhat dinh st dung. C6 nhitng vi sinh vat c6 thé oxy hoéa dau
hoa, khi cacbuahydro, praphin. Ngay ca cao su, capron, hudron va cac nguyén liéu
khac van dung dé boc day cap kim loai vui vao dat am thi sém hay muén ciing sé& bi
vi sinh vat phan giai. Chi khi nao khdng cd su 4m udt mai c6 thé can tro su phat
trién caa vi sinh vat va hoat dong phan huy cua no.

2.2. Dinh dudng nito' cia vi sinh vat

Y nghia co ban cua cac ngudn nito: cung cp cho co thé nguyén liéu dé hinh
thanh cac nhom amin (-nh2), imin (-nh-). Trong phan tr cAc aminoaxit, nucleotit,
cac bazo di vong va cac hop chat hoa hoc khac cé mat trong nguyén sinh chat.

Ngudn nito d& hap thy nhat 12 ion nh4+ va nh3 ching dé dang tham nhap vao
te bao va ¢ do ching tao nén mot cach kha don gian cac nhom amin va amin.

Nguon nito khé hap thu 13 nito trong khong khi. Dé sir dung nguon nito nay
vi sinh vat phai c6 kha nang c¢6 dinh nito phan tir, tic 1a sir dung n2, khir thanh nh3.

Trudc day nguoi ta dd phat hién ¢6 3 nhém vi sinh vat c6 kha nang ¢b dinh
nito phan ttr.

Gidng azotobacter: hd hap hiéu khi séng tu do



Clostridium pasteurianum: hd hap ki khi, trong qué trinh séng c6 kha ning
sinh bao tir.

2.2.1. Dinh dudng “ty dudng amin”

Vi sinh vat dinh dudng “tu dudng amin” la nhung vi sinh vat c6 kha nang
xay dung protit nguyén sinh chat cua minh tir cac ngudn nito hiru co va NHs.
Chuing ta can phan biét “tu dudng amin” v6i ty dudng cacbon la viéc ddng hoa
CO, theo con dudng quang tong hop hay hoa tong hop.

So d6 dinh dudng “tu dudng amin”

protit caa moi Peptit

amino axit -«
trwomg dinh dudng _' ~NHs[*H0] | N

Protit cua nguyén
sinh chét

2.2.2. Dinh dudng “di dudng amin”

Vi sinh vat dinh dudng di dudng amin la nhitng vi sinh vat xay dung nguyén
sinh chat cua minh tir nhirng vién gach c0 san aminoaxit, aminoaxit dugc su dung
mot cach nguyén ven khong bi phan giai thanh nh3

So do dinh dudng di dudng amin

A . : : Protit ciia nguyén
Protit caa moi _, [Peptit] _, [ amino axit | uanguy

truong dinh dudng sinh chat

Bor vor mor grong loai vi sinh vat khac nhau déi hoi cac aminoaxit khong
thay the khac nhau. Viéc doi hoi cac aminoaxit ¢6 san chu yeu gap ¢ vi sinh vat gay
bénh, vi khuan lactic song trong sira.

_ K&t luan: nhiing vi sinh vt khong sinh trudng dugc khi thiéu cdc aminoaxit
cO san dugc goli !é vi sinh vat dinh dudng “di dudng amin”. Con danh sach cac
aminoaxit can thiét goi 1a “aminogram”

Nhitng vi sinh vat c6 thé tu tong hop ra tat ca cac axitamin tir nguon ¢, n, s
thong thuong goi la vi sinh vat dinh dudng “tu dudng amin”

Néu trong méi trudng ¢b san cac aminoaxit thi vi sinh vat “tu dudng amin” chuyén
sang dinh dudng “di dudng amin”

3. Y NGHIA CUA QUA TRINH DINH DUONG VA TRAO POI CHAT O VI
SINH VAT



3.1. Chu trinh chuyén héa ni to

Nito c6 rat nhiéu trong tu nhién, 1a thanh phan ciu tao nén co thé sinh vat.
Nito 14 nguyén t6 ciu tao cha yéu cua protit. Mic du nito ¢ rat nhiéu trong tu
nhién nhung dong thuc vat khong thé hap thy tryc tiép dugc. Chiing chi sir dung
nhiing hop chat hitu co chira dam khi nhiing chat nay tré thanh nhiing hop chét vo
co nhu mudi amonium, nitrat. Qua trinh nay dugc xuc tién bai mot sb vi khuan va
xa khuan.

Nito trong tu nhién ton tai ¢ 3 dang:
Nito tu do

Nito hitu co

Nito vo co (NH3-, NH4+)

Ca 3 dang nito trén trong ty nhién ching khdng ngung chuyén hoa lan cho
nhau. Su tuan hoan cua Nito trong tu nhiénv chu yéu la sy tuan hoan bién chuyén
cua vat chat sinh vat. Trong qua trinh chuyén hoa do6 vi sinh vat co tac dung lam
cho Nito 6~dang thuc vat khdng hap thu duogc tao thanh dang thuc vat co thé hap
thu duoc dé dang.

Téc dung tuan hoan cua vi sinh vat doi vai chu trinh chuyén hoa Nito trong
tu nhién c6 thé tom tat trong bon diém sau:

- Hop chat Nito trong co thé sinh vat cha yéu |a protit, sau khi sinh vat chét,
protit duoc vi sinh vat phan giai thanh NH3. Qué trinh nay la qua trinh amonium
hoa.

VSV phan giai
P » NH3
Thuc vat khong thé truc tiép hap thu protit nhung c6 thé hap thu amoniac

sinh ra do tac dung amoniem hoa va nhitng mudi amonium hoa tan, NH3 va muéi
hoa tan lai duoc vi sinh vat oxy hod thanh nitrat goi la qué trinh nitrat hoa.

VSV oxy hoa
NH3, NH," » NO;3

Néu diéu kién thoang khi khong tot, do tac dung cta vi khuan phan nitrat hoé
cac muoi nitrat tré vé dang nitro, amoniac hodc nito phan tir lam ton that 1on ve
luong nitrat trong dat, goi la qué trinh phan nitrat hoa.

VSV phan Nitrat

»
>

NOg- NOZ-a NH31 NZ

Trong khong khi nito phén tr co thé duoc vi sinh vat hap thu bién chuyén
thanh protit cua chdng goi la quéa trinh ¢6 dinh nito phan ti.



VSV dic biét hap thy
N2 > P
3.1.1. Qué trinh amon hoa

Amon hod hop chét nito khong phai 12 protit

a. uré: 1a hop chat nito chu yéu trong nudc tiéu cia ngudi va sic vat. Do 1a
ngudn nito quan trong trong dat, dong thol cling 1a loai phan quan trong trong nong
nghiép. uré dugc thuc vat hap thy truc tiép sau khi vao trong dat, vi sinh vat bién
uré thanh amoniac.

NH2~ urelaza
CO-_ +2H20““‘*(NH@2C03
NH2
2NH3 + CO2 + H20

Vi sinh vat c6 tdc dung amon hoa uré goi la vi sinh vat uré. Vi sinh vat uré
thuong la hieu khi hay ki khi twong doi thich hop phat trién trong moi truong kiem

b. Axit uric: 1a hop chat nito trong nudc tiéu cia ngudi va dong vat. Khi vao
dat trudc hét axit uric dudi tac dung thuy phan cua vi sinh vat tao ra axit tactronic
va uré.

NH —|CO
COOH
¢o-C- NH O\ vsv |
_CO +4H20 2CO(NH2)2 + CHOH
NH — C — NH |
COOH

Axit tactronic sinh ra bién hoa nhu nhitng hop chat hitu co khong chta nito,
con uré tieép tuc amon hoa.

c. Kitin: 1a thanh phan caa mang té bao sinh vat. Khi sinh vat chét di, kitin bi
vi sinh vat phan giai theo trinh tyu sau:
VSV
CgH300411N, + 4H,0 2Ce¢H1;05NH, + 3CH;COOH
VSV
—

CeH1105NH, + 20
d. Amon hoa protit

CeH1206 + NH3



Protit 14 thanh phan co ban caa chat song. Khi sinh vat chét di su phan giai
xac sinh vat chu yéu la do tac dung cua amon hoa cua vi sinh vat.

Quaé trinh amon hod protit trong xac sinh vat dudi tac dung cua vi sinh vat
Xdy ra nhu sau:

Protit phuc tap —»protit don gian — peptol —» peptit—-aminoaxit —»
NH;

Nhiing vi sinh vat c6 khd néng phén giai protit manh nhat 1a Bacterium
vulgarid hay Bacterium proteus. La nhing truc khuan khong sinh bao tu, hd hap ki
khi twong doi.

Ngoai ra con mot sd loai trong gidng Bacillus: Bacillus mycoides, Bacillus
megatherium: nhitng truc khuan sinh bao tir, hé hap hieu khi. M6t so6 giong loai
cling c6 tac dung amon hoa protit nhu Mucor, Aspegillus.

3.1.2. Qua trinh nitrat hoa

NH; sinh ra do tic dung cta nhém amon hoa tiép tuc chuyen bién thanh axit
nitric. Bai vay hop chat nito vo co trong dat chu yéu ton tai dudi trang thai nitrat.
Qua trinh oxy hoa NH3 thanh axit nitric goi la qua trinh nitrat hoa.

Qua trinh nitrat ho4 chia lam hai giai doan:
1. Giai doan 1:
Vi khuan nitrat héa oxy hoa NH;  — HNO, (A. Nitric)
Thong qua may budc trung gian:
+H,0 -2H -2H +H,0 -2H
NH; — NH;OH — NH,OH—> HNO —> HN(OH),— HNO,

Nang luong sinh ra trong qua trinh oxy hoa NH3 thanh HNO2 chi c6 6%
dugc st dung vao tac dung tong hop con 94% khong duoc s dung. Do vy ta
khing dinh rang hiéu suat st dung ning luong cua loai vi khuan nay rat thap.

Theo nghién ctu gan day nhat vi khuan nito chi c6 mét giéng la
Nitrosomonas la loai vi khuan gram (-), don mao, hinh cau hoic que ngan khdng
sinh bao tir, hd hap hiéu khi, thich hop véi pH trung tinh hodc kiém, khdng sinh
truéng dugc trong moi trudng dat chua.

2. Giai doan 2
Vi khuan Nitrat hoa oxy hoa axit nitrit thanh axit nitrat
2HN02 + 02 —> 2HNO3 + 48Kcalo

Nang lugng sinh ra trong qua trinh oxy hoa axit nitrit thanh axit nitrat chi co
7% dugc st dung vao tac dung tong hop. Qua do ta thay, hi¢u suat s dung néng
lwong cua vi khuan nay rat thap.



Vi khuan nitrat héa c6 giéng Nitrobacter: 1a loai vi khuan gram (-), don mao,
hinh cau hozc hinh que ngéan, khéng sinh bao tir, hd hap hiéu khi, thich nghi véi pH
trung tinh hoac kiém, khong sinh truéng trong méi trudng dat chua. N6 12 loai vi
khuan dinh dudng hoa nang.

1.1.3. Qué trinh phan nitrat hoa

Phan Nitrat chi sy ton that cua Nitrat trong dat va nuéc do tac dung cua vi
sinh vat. Su ton that nay cé thé chia lam 3 truong hop:

- Anitric khtr thanh axit nitro (HNO3; —>HNO,) goi la tdc dung khr nitrat.
- Axit nitric khtr thanh NH; (HNO, —NHy)
- Axit nitrat khir thanh NH,(HNO; —N,) goi la tac dung khir Nito

Qua day cho ta thay: Hai truong hop trén chi su 12 su bién d6i trang thai cua
hop chit Nito v6 co trong dat con truong hop tha 3 1am mat lugng dam can thiét
trong dat boi vi tr HNO3-» N2 (dang Nito ma tuyét dai bo phan sinh vat
khong thé hap thu truc tiép duoc).

Vi khuan phan nitrat 1a loai vi khuan ki khi twong doi. Trong dieu kign
thoang khi, ching lgi dung oxy d€ hoan lai tac dung oxy hoa nhung trong diéu kién
khong thoang khi, chiing sir dung oxy trong nitrat d¢ hoan lai tac dung oxy hoa. Vi
khuan phan nitrat thich hop véi pH: 7-8,2; la loai vi khuan gram (-), khdng sinh bao
tu, la loai chu mao.

1.1.4. Qué trinh ¢ dinh nito phén tir

Trong thuc té ¢6 mot s6 vi sinh vat ¢6 thé tryc tiép hap thu nito trong khong
khi, thdng qua hoat dong song cua n6 khi Nito dugc chuyén bien thanh hop chat
nito (protit va cac san pham thuy phan cuaa protit). Tac dung nay goi la tac dung co
dinh Nito.

Trong gidi thuc vat trén tréi dét, phan lon khong c6 kha nang ¢ dinh Nito,
chi co mot so it song cong sinh voi vi khuan not san méi ¢ the ¢6 dinh Nito. Tuy
véy lugng Nito trong dat van ngay mot tang. Qua nhiéu thi nghiém cho thay tac
dung co dinh Nito cua vi sinh vat anh husng rat 16n den luong Nito trong dat. Thuc
té luong Nito trong dat hau nhu déu do tac dung ¢ dinh Nito cta vi sinh vat ma
lugng Nito sinh ra 16n hon lugng Nito mat di.

C6 hai loai vi sinh vat ¢ dinh Nito:

Vi sinh vat ¢b dinh Nito khong cong sinh:

Nhitng vi khuan ¢ dinh Nito hiéu khi khéng sinh bao tir nhu: azotobacter

Nhitng vi khuan hinh thoi sinh bao tir, hd hap ki khi nhu Clostridium
pasteurianum

Vi sinh vat ¢b dinh Nito cong sinh



bai dién la Bacterium, Rhizobium, Radicicola chu yéu la tac dung cong sinh
gitra vi khuan not san trong ré cac cay ho dau.
2. CHU TRINH CHUYEN HOA CACBON TRONG TU NHIEN

Céchon la nguyén t6 khong thé thicu duoc trong cau tao cac chat hitu co cia
sinh vat. Trong khong khi CO, la nguon cacbon duy nhat cua thyc vat, thuc vat hap
thu cacbonic trong khdng khi tao thanh nhitng hop chat hitu co nhu gluxit, protit,
lipit, nho nang luong cua anh sang mét troi. Lugng CO, trong khong khi c6 han

chi chiém 0,003% trong luong khong khi. Néu CO, khong duoc bd sung s& dan dén
két qua hét stc bi tham hoat dong sdng ciia con ngudi va dong vat bj dinh chi.

Ngudn cachonic bp sung vao trai dat khdng phai chi do san pham cua sy ho
hap ma do su tham gia rat tich cuc cua vi sinh vat trong qué trinh I&n men.

Két qua quéa trinh hd hap 18n men cua vi sinh vat da vo co hoa va phén giai
cac hop chét hitu co, bién cacbon trong hop chat hitu co thanh CO, va toa ra ndng
lwong rat 16n. Chinh lugng CO, tao thanh trong qué trinh hd hap va 1én men di bod
sung vao trai ¢t tao nén vong tuan hoan cacbon duoc khép kin cu thé 1a:

Giai doan 1 cua qua trinh phan giai glucose.
Qua trinh 1én men cua rugu etylic

Qua trinh 1én men cua Lactic

Qué trinh 1én men cua Butyric

Qua trinh 1én men cua cellulose

Giai doan 1 cua qua trinh phan giai glucose

Glucose la thanh phan quan trong cua hop chat hitu co khong chua Nito
trong thuc vat nhu Maltose cau tao boi 2 glucose: Saccharose va Lactose cau tao
bai phan tir glucose.

~ Fructose la thé bién d6i cua glucose. Qua day chung ta thay phan 16n nhiing
chat hiru co trong co thé thuc vat la do glucose két hgp ma thanh.

Vi vay nguoi ta dung glucose 1am ddi twong chu yéu nghién cau tac dung
cua vi sinh vat dbi voi qué trinh chuyén hoé cacbon.

Phan rng phan giai glucose ¢ giai doan 1 xay ra nhu sau:
axit pyruvic
CsH1206 * 2CH; - CO - COOH + 4H

Mudn c6 ket qua trén thi sy phan giai glucose & giai doan 1 phai trai qua
nhitng budc trung gian rat phac tap nho su thue day cua nhirng men xUc tac nhat
dinh. Sau khi sinh ra axit Pyruvic qua trinh 1én men chua phai cham dat ma san




pham I&n men con tiép tuc phan giai, nhung qua trinh phan giai & nhitng budc sau
doi véi tung loai vi sinh vat ma thay doi.
2.1. Qua trinh Ién men rwou Etylic

Qua trinh 1én men ruou Etylic |2 qua trinh phan giai yém khi cac hop chat
duong, tinh bot duéi tc dung cta vi sinh vat dé hinh thanh rugu Etylic + CO2+ Q

2.1.1. Biéu kién cua qua trinh 18n men
a. Nguyén liéu:
- Chu yéu la hydrat cacbon tét nhat 1a duong Saccharose, Maltose, Lactose.
- Tinh bot va dich thuy phéan go
- M6t s6 chat chira dam, mudi khoang dic biét 1a hop chat chira photpho.
b. Vi sinh vdt tham gia:

- Loai nam I1&n men 16p trén: Saccharomyces cerevicia, ding dé ché ruou bia
va lam banh mi, la loai nam men wa dudng khi hinh thanh mang trén mat moi
truong va thai nhiéu CO,, phét trién tét nhat ¢ nhiét do 14-24°C.

- Loai nam len men 16p dudi: Saccharomyces vini, loai nay 1én men tuong
d6i cham, phat trién tét ¢ 4-10°C.

c. Nong dp men:

- Giai doan truéc IGc 1én men: Té bao men lam quen véi méi truong, néu
moi truong thich hop bao tir nam men phét trién thanh té bao dinh dudng n6 thuc
hién cac phan tng sinh hoa trong co thé dong thoi tiét ra hang loat men dé tién
hanh 1én men ruou, l0c nay mot lugng ruou nho dugc sinh ra.

- Giai doan Ién men chinh: Men bt dau phat huy tac dung, thuc hién qua
trinh 1én men rwou nhanh, day du va toan ven nhat, lwong ruou sinh ra nhiéu chat.

- Giai doan sau khi Ién men: Nguyén liéu di sir dung hét. Mot phan lugng
ruou sinh ra bit dau bi oxy hoa thanh axit dong thoi mot sé san pham khéc do qua
trinh ddng hoa di hod caa vi sinh vat tich luy trong méi truong phét huy tac dung.
Do vay néu kéo dai qua trinh 1én men ruou bi pha huy, rugu hinh thanh axit duéi
tac dung cua vi sinh vat.

2.1.2. Ung dung

- San xuat ruou con, bia, 1am banh mi, 1én men thirc 4n cho gia stc.
2.2. Qua trinh Ién men lactic
2.2.1. Nguyén ly vi sinh vat cta su 1én men

Niam 1857, Pasteur khi nghién ctu su hoé chua ctia rugu nho mai thay rd ban
chat vi sinh vat hoc cua su I1én men lactic tic: khi c6 mot so vi sinh vat nao do ton



tai (cu thé la vi khuan lactic) mai c6 su len men. Néu khong co phuwong phap khéng
ché mot so vi sinh vat nay thi khdng c6 su [én men.

2.2.2. Nguyeén liéu:

- Cé4c ngudn duodng.

- Ngudn dinh dudng dam, sinh td.
2.2.3. Qué trinh I1én men:

a. Lén men Lactic dong hinh

Nguyén liéu chinh l1a duong Glucose dudi tac dung cua vi sinh vat, qué trinh
Ién men Lactic chinh tao thanh 2 phén tu axit lactic.

Ce¢H120e—> CH;3 - CO - COOH— CH;3 - CHOH - COOH
a.pyruvic a.lactic
Trong qué trinh ndy, axit pyruvic la chat nhan H cuéi cing.

Vi khuan tham gia 1&n men 1 giéng Streptococcus lactic thudng gip trong
stra bo va ché pham cua stra.

Vé hinh dang: Chdng la nhiing lién cau khuan khong di dong, nhuém mau
gram (+), ki khi, thugc loai dinh dudng Nito hitu co phtc tap va nhirng nhan to sinh
truong.

Ngoai ra con c6 mot so loai trong giong truc khuan lactic. Lactobacterium
delbruku, L.Bulgaricum ciling c¢6 kha nang 1én men lactic dién hinh, ching cé nhiéu
trong sira bo, ché pham cua sira, dua chua va thirc an xanh u cho gia suc...

b. Lén men lactic di hinh

~ Lén men lactic phy ngoai viéc tao thanh axit lactic n6 con sinh ra mot sé san
pham phu nhu glycerin, a. acetic, Etylic, CO,...

C6H12O6
A T
CH,0H - CHOH - CH,0H CH;- ‘C(ZO - COOH
glycerin A/_COZ X
CH; - CHO - CH; -CHOH-COOH

/ \ lactic

CH;COOH  CH3;CH,OH
a.acetic ruou etylic

Vi khuan tham gia 1én men lactic phu 1a mot sé loai trong giéng truc khuan
lactic nhu Lactobacterium bravis, L.Buchnevi. Qua trinh 1én men lactic di hinh
duoc biéu thi bang so do trén:



Nguyén tic mudi dua va @ thirc an xanh trén co ban 1a giéng nhau. Vi khuan
lactic khéng phé hoai t6 chuc té bao cua rau co dong thoi loai vi khuan nay ciing
khong pha hoai nguyén sinh chat cua rau co. Vi khuan lactic dung nhing chét rit ra
tir rau co 1am thire an va chang 1am cho rau cé khong bi théi.

Vi khuan gay thi thi nguoi lai ching phéa hoai t6 chuc té bao caa rau co, pha
hoai cau tao nguyén sinh chat cua rau co 1am cho rau co bi thdi.

Trong qué trinh mudi dua va u thic dn xanh cho gia slc ta can luu ¥: vi
khuan lactic 1a vi khuan ki khi nén phai dam bao diéu kién ki khi. Trong vi khuan
gay théi ki khi c6 vi khuan Ién men butyric, mui théi ctia dua va thirc dn xanh chinh
l& mui cua axit butyric va rugu butyric con trong dua mudi va thirc an xanh u chua
tdt tac 14 sy phét trién cta vi khuan lactic vuot trudc su phét trién caa cac vi khuan
khac.

2.2.4. Ung dung

Trong doi séng: Mubi dua, san xuat sira chua, kem chua, bao quan thyc
pham, ché bien thyc pham.

Trong ndng nghiép: Ché bién thuc an cho gia suc, ca.
Trong cong nghiép: g dung trong cong nghiép nhuom va thugc da.

TOm tdit qud trinh lén men rwou etylic va axit lactic trong so dé sau:

C6|_|1206
CH,O(H,PO3)CHOH - CHOH CH,0(H,P0O;)CHOH - CHO
Phosphodioxyacetol PhOSphOTyceral dehyd
CHzO(H2P03)CHOH - CH,OH HZO(H2P03)CHOH —COOH
Glycerin Axitphos hoglygé}ic
Ién men lactic phu T |
- CO4
CH; - CHO \/€H; - CHOH ~COOH
CHs- CH,OH

Lén men rwou etylic Lén men lactic chinh
2.3. Qua trinh [én men butyric



2.3.1. Nguyeén liéu:
- Dich thuy phan gb
- Tinh bot duong
2.3.2. Vi sinh vat tham gia
Go6m hai loai: trong gidng Clostridium

Clostridium pasteuranum: nhitng truc khuan di dong dai 3-12um, c¢6 hinh
nha bao 0,8-1,6pm, luc hinh thanh nha bao co thé hinh thoi hozc hinh trang.

Clostridium butyricum: truc khuan cé nha bao séng don doc hay thanh chudi.
2.3.3. Qué trinh I1én men Butyric

Trong qua trinh 1én men, cac loai vi sinh vat trén phan giai duong tao nén
cac axit béo, CO,, H,0

C6H1206_> CH3 - CH2 - CH2 - COOH + C02 + H20 + Q

Trong thuc té ngoai cac san phan néu trén con sinh ra cac san pham phu nhu
ruou etylic acetol, a.acetic, a.lactic, a.succinic, a.foormic.

Qua trinh 1én men Butyric duoc biéu thi bang so do sau:
CeH1206

CH; - CO-COOH

VRN

CHs; - CHO » CH; -CH,OH
+H,0 l
-2H aldolhoa CH; - COOH
CH; - CO - CH,- COOH l
A. acetolbutyric CH; - CH,- CHOH - CHO
l -CO, / \
CH; - CO - CH; CH3-CH,-CH,-COOH  CH3-CH,-CH,-
CH,OH
Acetol A.butyric Ruou butyric

2.3.4. Ung dung



C6 nhiéu ung dung trong cong nghiép nhu: céng nghiép nhudém, pha ché son,
pha ché thubc nd. Quan trong nhat 1a cdng nghiép san xuét acetol, qué trinh san
XUt acetol xay ra theo so do sau:

CH; -CHO +CH3-CHO —> CH; -CO -CH, -CHO (Aldehytacetol)
CH; -CO -CH, -CHO +O, —* CH;-CO -CH, -COOH (A. acetolbutyric)
-CO,
CH; -CO -CH, -COOH — CH; -CO -CHj5 (Acetol)
2.4. Qua trinh phan giai cellulose

Cellulose la chat tring hop cua glucose, truéc hét cellulose b thuy phan
thanh cellobiose, tur cellobiose tiép tuc thuy phan thanh glucose.

1/2nC,H2,041 + 1/2n H,O celluloza nCgH15,0¢

CeH1005 + 1/2 nH,0——»1/2nC1,H»,01,

T6m lai qua trinh phan giai cellulose cd thé chia lam hai giai doan.
+ Giai doan 1: Thuy phan cellulose thanh cellobiose

+ Giai doan 2: oxy hoé nhiing san vat nay, néu oxy hoa hoan toan s& sinh ra
glucose va tur glucose oxy hoa thanh CO, va H,0.

(CeH1005)n + NH,O— nCeH1205

NCe¢H,06 + XO, —> R - CHOH - COOH + CO, + H,0+Q

R — CHOH — COOH+ xO, —* CO, + H,0+Q

Vi sinh vat tham gia vao qua trinh phan giai cellulose gom:

VSV hiéu khi: Cytophaga...

VSV ki khi: Bacillus cellulose hydrogenicus.

Sy phan giai cellulose phat sinh trong dat, ao, hd, phan va trong dudng tiéu
hoa ctia dong vat an co va nguoi.

Két lugn: Qua trinh phan giai cellulose trong ty nhi€n c6 y nghia rat quan
trong doi véi su tuan hoan cacbon, néu vi sinh vat khong tham gia vao qué trinh

phan giai cellulose thi toi mot lic ndo d6 vong tuan hoan cachbon bi gian doan va
sinh vat khong con ton tai trén trai dat.

Trong qua trinh trao doi chat de xay dung co thé cia minh, thuc vat khong
nhitng chi can cacbon, nito ma con can cac nguyén té khoang nhu phébtpho, Kali,
luu huynh, sat...

Su chuyén hoa céc nguyén té nay trong gidi tu nhién do mot s vi khuan gay
|&n, ching gop phan quan trong trong qua trinh dinh dudng caa cay trong.



3.3. Chu trinh chuyén héa luu huynh
C6 nhiéu trong sdng, ao, ho, ching tham gia vao qua trinh oxy hoa H,S
thanh nhirng giot S tich luy trong co thé, sau d6 oxy hoa S thanh H,SO,.
2H,S + O,— 2H,0 + S, + 125 calo
S, +30, +2H,0—> 2H,SO, + 294calo
3.3.1. Vi khuan luu huynh: ¢ hai loai
- Vi khuan luu huynh ¢ mau: dung ning luong cua anh sang mit troi
Dai dién: Chromatium, Chlorobium.
3.3.2. Vi khuan sulfuaric

a. Vi khudn sulfat hoa: 1a nhiing vi khuan nhuém mau gram (-), chdng
thudc nhom tryc khuan khéng sinh bao tir, dinh dudng hod ning c6 kha ning oxy
hoa S, H,S, Na,S,03 Na,S;0¢ thanh axit sulfuaric. Chang khéng tich luy Iuu
huynh trong co thé ma nhiing giot luu huynh duoc tich luy ngoai té bao.

Na,S,0; + 20, + H,O —» Na,SO, + H,SO, + Q

H,SO,4 tac dung véi Cécrmuéi khé tan trong méi truong nhu: CaCOs,
Caz(PO,), tao thanh sulfat cung cap cho nhu cau can thiét cua thuc vat.

CaCO3 + H,SO, —» CaS0O, + H,CO4

CO, + H,0
Caz(PO,), + H, SOy —> 2CaHPO, + CaS0O,
Vi khuan sulfat hoa c6 hai giong:
- Sulfomonas: c6 tién mao dai ¢ dau
- Thiobacterium: c6 tién mao moc khip co thé

Qua trinh sulfat hod anh hudng rat I6n téi san pham ndng nghiép Vi sulfat tao
thanh cung cap cay trong, H,SO, tao thanh co tac dung hoa tan mot so chat kho tan.

b. Vi khudn phdn sulfat hoa

L& nhiing vi khuan c6 kha ning khir sulfat thanh H,S goi la qué trinh phan
sulfat hoa.

Pai dién cho vi khuan phan sulfat hoa 1a: Spirillium desulfuricans.
Qua trinh phan sulfat xay ra gan twong tw quéa trinh phan nitrat hoa.
Quaé trinh phan sulfat hoé xay ra nhu sau:

H,SO, —  ° H,SO;7——"H,S0,~—*H,SO — > H,S



Nhu véy ta thay, oxy trong SO tach dan hoé hop véi hydro tao thanh H,0,
con Iuu huynh khac nito vi khong co trang thai ty do ma né két hop véi H' dé tao
thanh H,S.

Qua trinh phan sulfat hoa giap nhiéu trong tu nhién. H,S 1a chat doc, ndng do
H,S trong ao qua 16n anh hudng dén qua trinh trao d6i chat cua ca. Nén khi thy ca
ndi dau hoic séng mot cach thoi thop ta phai kiém nghiém ndng do H,S dé c6
phuong phap phong trir tét nhat 1a tao diéu kién méi trudng phd hop cho vi khuan
sulfat hoa hoat dong tdt, ching s& oxy hoa H,S thanh sulfat cung cap cho thuy sinh
vat.

3.4. Chu trinh chuyén hda photphat

Phospho la mot trong ba nguyén t6 quan trong cua thuc vat. Phospho hitu
hi¢u trong dat n6i chung c6 thé lam thoa man nhu cau can thi€t cho cay trong.
Trong dat phospho ton tai ba dang:

- Hop chat hitu co trong xac dong thuc vat
- Hop chat vo co khong hoa tan
- Hop chét vo co hoa tan

3.4.1. Hop chat phospho hiru co

Hop chét nay c6 nhiéu trong dét, chu yéu I1a a.nucleic, hat protit. Cac hop
chat nay khong duogc thuc vat sir dung truc tiép ma phai nhd vi sinh vat phan giai
tao thanh nhiing chat don gian nhu mudi phosphat gitp cay trong hap thu dugc mot
cach dé dang.

Vi sinh vat tham gia vao qua trinh nay dai dién la:
- Bacillus cerius
- Bacillus mycoides

3.4.2. Hop chat vé co khong hoa tan

_ Hop Chét P v6 co khong hoa tan chu yéu ton tai dudi dang Caz(POy)., ton tai
nhiéu trong dat va nudc, chi hoa tan khi co tac dung cua vi khuan nitrat hoa sinh ra
HNO; va vi khuan sulfat hoa trong qua trinh sulfat hoa sinh ra H,SO,.

Tur hai loai axit trén n6 s& tham gia phan @ng hoa tan cac hop chat phospho
vo co khong hoa tan.

Cag(PO4)2 + H,S0, —» 2CaHPO, + CaSO,
Cag(PO4)2 + 2HNO;— 2CaHPO, + C&(NOg)z
Cag(PO4)2 + 4HNO;— 2C&(H2PO4)2 + 2C3.(NO3)2

Chay:



Trong nghé nudi c4, khi bon phan xuéng ao nudi, phan phosphat tac dung
cham hon phan dam vi dai bo phan phan phosphat bi bun ao va chat lo Ling kéo
xubng day ao tré thanh dang kho tan. Vi vay, khi bon phan xudng ao cé phai bon
day du, bon nhiéu 1an mdi lan it lwong, bon thuong xuyén.

Vi sinh vat tham gia vao qua trinh nay dai dién la:
- Bacillus megathirium

- Bacillus mycoides

- Bacillus cereus

3.5. Chu trinh chuyén hoa sat

Sat lubn c6 mit trong cé thé sinh vat, trong qua trinh dinh dudng caa sinh vat
no cd tac dung rat I6n. Khi sinh vat chét di co rat nhiéu vi sinh vat séng trong dét
tham gia qua trlnh phan giai nhirng xac sinh vét nay, sat thodt ra dudi dang Fe™
d6ng thoi Fe™ bi mot sb vi sinh vat oxy hoé tao thanh Fe**,

Fe®*— Fe* +e

Fe®* sau khi tao thanh s& két hop véi cac hop chat khac tao thanh silicat sat
va phosphat sat la nhitng chat ma cay coi de dang hap thu.

Vi khuan sit phan bé rong réi trong thién nhién, trong ao, hd, bién, ruong
song ngoi. Nhirng viing nudc ¢ nhicu sat, nudc d6 ¢ mau do.

Vi khuan sat 1a vi khuan hd hap ki khi trong doi, da s6 1a dinh dudng hoa
nang, mdt SO it dinh dudng quang nang.

Trong diéu kién c6 oxy ty do cua khdng khi nd s& oxy hoa Fe*" thanh Fe*".
Nguoc lai néu thiéu oxy tu do caa khdng khi nd s& kha Fe** thanh Fe®*

Trong qué trinh oxy hoa Fe®* thanh Fe** tiéu hao mét luong oxy tuwong ddi
I6n. Ctr oxy hod 1mg Fe** thanh Fe**, tiéu hao 0,2mg O,.

Vi vy néu sat c6 nhiéu trong ao, ho 1a mot tré ngai 16n dén hd hap cua cé va
thuy sinh vat.



CHUONG V: VAI TRO VA UNG DUNG CUA VI SINH VAT TRONG NUOI
TRONG THUY SAN

Muc tiéu:

- Ung dung duoc cac dac tinh cta vi sinh vat phuc vu cho nganh Nudi tréng
thuy san
Noi dung chinh:

1. CHE PHAM VI SINH TRONG XU LI NUO'C NUOI
1.1. Khéng ché qué trinh hoat ddng ciia vi sinh vat

Hién nay do két qua nghién cau vé nghé ¢4, cho ta thay rang su bién hod sinh
vat lugng cua vi sinh vat khi bon cac loai phan khac nhau d& chimg minh y nghia
I6n lao cua thire an vi sinh vat doi véi cac loai ca an sinh vat.

Khi chling ta bon téng hop dong thoi cac loai phan v6 co va hiru co xudng ao

nudi ca da lam cho sinh vat phat trién cé tc dung diéu chinh oxy trong thuy vuc
bai vi:

- Phan vo co boén vao lam thyc vat phi du phat trién manh mé dan téi qué
b0 hoa vé oxy. Khi thay hién tugng quéa bdo hoa vé oxy, chiing ta bon phan xanh
vao thuy vuc dan dén vi sinh vat phét trién manh mé, do qua trinh hd hap cua vi
sinh vat lam cho ham luong oxy giam xudng.

- Nguoc lai, néu trong thuy vuc bon phan xanh c6 hién tugng thiéu oxy
chung ta bon thém phan vo co dé xdc tien su phat trién caa thuc vat phu du sé lam
oxy trong thuy vuc tang Ién.

1.2. Ché bién phan vi sinh vat
A. Phan vi sinh vdt cé dinh dam
Nhan t tac dung cua loai phan nay 1a vi khuan cb dinh dam.
Piéu kién dé vi khuan ¢ dinh dam phat trién:
- pH trung tinh hoic kiém (6,8-8,2)
- Mubi vé co p, ca, k...

- Hop chét hitu co khong dam.
2. VI SINH VAT LAM THUC AN

Vi sinh vat di tham gia vao khau dau tién trong chudi thic dn & ao va cac
thuy vuc.



Vkpd , tvpd , dvpd , Ca
Vkd > tvd > dvd > ca
Trong vong tuan hoan thiec an nay vi khuan c6 vai tro rat 16n.

Trong nuéc, vi khuan ty dudng thyc hién sy tong hop chat hiru co dudi tac
durjg cua anh séng,mat troi, trong do gai bo phan la vi khuan nitrat. Xét vé thanh
phan hoa hoc cua té bao vi khuan ta thay:

2.1. Hop chit vé co:

Nhiing chat v co cau tao nén té bao vi khuén ciing la nhitng chét vo co cau
tao nén té bao dong vat nhu: C, H, O, N, P, S, CL, Mg, Fe... Bénqthén Ca can an
nhiing thic an dau du so luong chat vé co nhu trén mdi phat trién binh thuong
duorc.

Néu cé an thirc an nghéo chat vo co thi sd luong hemoglobin trong mau sé
giam dong thoi lwong chat vo co trong thit cling giam.

Do vay thirc dn c6 gia tri hay khong quy dinh & luong chat v6 co ¢ trong té
bao va thanh phan cta chat vo co.

2.2. Hop chat hitu co
Nhitng chat hiru co c6 trong co thé vi sinh vat gom protit, gluxit, lipit.
A. Protit

~ Lathanh phan nhicu nhat trong hop chat hitu co, chiém t6i 50% trong luong
chat kho.
Protit 14 co s& cua Su s6ng, cai chat dic biét cua su séng duoc anghen dinh
nghia nhu sau:

"Sy sdng d6 1a su ton tai cua thé protit thé hién & sy trao doi thuong xuyén
véi moi truong xung quanh va néu dinh chi sy trao doi chat thi protit d6 s€ bi tan

xn

ra
B. Gluxit

_ Thanh phan gluxit cua vi khuan gan giong vai gluxit cua vi sinh vat nhung
vé chat lugng thi kém hon.

C. Lipit ( tham khao muc i bai 1 chuong ii)
D. Vitamin:

Vitamin trong co thé vi sinh vat chii yéu 1a do vi khuan va nam men sinh ra.
Nguon vitamin nay trgi hon tat ca nguon vitamin sinh hoc khac, dac biét c6 nhicu
loai vitamin la c&c t€ bao nam men, ching la co s¢ caa vitamin b trong thién nhién.

Té bao nAm men hinh thanh céc loai vitamin sau:



- Tiamin

- Riboflavin

- Piridixin

- Biotin

- A.pentofenic
- A.nicotin

Loai vi khuan sinh ra nhiéu vitamin nhat la azotobacter (cha yéu 1a vitamin
b12). Vitamin trong co thé c6 nhiém vu:

- Vitamin D: diéu hoa sy trao ddi Ca, P

- Vitamin B, C, E, PP: diéu hoa sy hd hap cua té bao, su trao doi protit, tham
gia cac phan tng oxy hoa.

Néu thiéu vitamin ca khong 16n, mat kha nang chéng lai bénh tat. Do vay,
vitamin vi sinh vat c6 tam quan trong ddi voi nghé nudi c& bai nd 1a mét xich dau
tién trong chudi thirc an ciia c4, dong thoi no ciing 1a khau dau tién cung cap
vitamin cho co thé cé.

Muén cé nhiing diéu kién trén ta phai bon dong thoi ca phan xanh va phan vi
khuan c6 dinh dam. Bon phan xanh trudc roi bon phan vi khuan co dinh dam sau s¢é
co ket qua tot.

Cach diéu ché phan vi khuan cb dinh dam: nudi dudng vi khuan cé dinh dam
trén moi truong thach, sau d6 dem vi khuan co dinh dam cheé thanh dich long roi
tron dich long d6 véi tham co.

Tac dung cua loai phan nay: né quyet dinh sy phat trién manh mé cua vi
khuan c6 dinh dam, stic song cua loai vi khuan nay cang cao thi nang luc thich nghi
ctia n6 cang manh. Dan dén hiéu qua st dung cua loai phan ndy cang cao.

Két qua qua thi nghiém cho ta thay:

- a0 khong bon phan vi khuan c6 dinh dam thi s6 lwgng vi khuan ¢o dinh
dam trong ao khong vuot qua 1000 t¢ bao/ml.

- a0 ¢6 bon phéan vi khuan ¢6 dinh dam thi s6 luong vi khuan ¢o dinh dam
trong ao dat ta1 10000 déns 100000 te bao/ml.

C. Phan vi khudn tong hep:

Nhan té tac dung cua loai phan nay bao gom:
- vi khuan amonium hoa

- vi khuan nitrat hoa

- vi khuan ¢ dinh dam



- vi khuan phan giai cellulose

- vi khuan phan giai thuc vt thoi

- vi khuan thuy phan muéi phosphat

- véi nghé nudi thuy san chwa str dung loai phan nay
D. Phan vi khudn phosphat

Nhan t6 tac dung cua loai phan nay la vi khuan thuy phan mudi phosphat, tix
hop chat hiru co.

E. Phan vi khudn silicat: hién nay chua duoc sir dung.



CHUONG VI:QUAN SAT MOT SO VI SINH VAT

Muc tiéu:

- Biét cach 1am tiéu ban vét boi va tiéu béan soi twoi vi sinh vat

- Chinh thanh thao kinh hién vi dé tim duoc vi sinh vat

- Nhén biét duoc hinh dang, phwong thirc di chuyén cta nhiing vi sinh vat
duoc quan sat

Noi dung chinh:
1. YEU CAU

Sau budi hoc, sinh vién viét bai ghi lai cac qué trinh 1am tiéu ban, soi kinh.
M® ta hinh dang vi sinh vat da dugc soi

2. CHUAN BI CUA GIAO VIEN VA SINH VIEN

2.1. Chuan bi ni dung
2.1.1. Lam tiéu ban tuoi

* Phuong phap lam ti€u ban soi tuoi (giot ép)

- Dung phlen kinh sach da tay ma, 1o 1én phlen kinh mot giot canh khuan hay
dung dich bénh pham hodc nudc cat vo trung roi lay vi sinh vat da dugc nudi cy
hoa tan vao giot nudc trén phién kinh

- bay lamelle (14 kinh) 1én, quan sat kinh hién vi quang hoc.

Sau khi lam tiéu ban soi tuoi, quan sat kinh hién vi quang hoc c6 thé biét
duoc hinh thai, kich thudc, tinh chat di dong cia vi khuan, né cho phép budc dau
phan biét, nhan dang duoc hinh thai cua vi khuan.

b. Lam tiéu ban vét boi: (1a loai tiéu ban kho):

- Dung phién kinh sach da tdy m&, ro 1én phién kinh mét giot canh khuan hay
dung dich bénh pham hodc nudc cat vo trung roi lay vi sinh vat da dugc nuoi cay

hoa tan vao giot nudce trén phién kinh

- Dung que cdy dan déu giot nudc chtra vi khuan trén phién kinh, dé kho tu
nhién

- Soi trén kinh hién vi. Phuong phap nay khong can dung dén lamen



- Phuong phap 1am tiéu ban nhudm va soi kinh hién vi quang hoc

Khi quan sat mau vat qua kinh hién vi